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La Feocrmaticn de Cilman se situe dans la stratigraphie
archéenne de la régicn de Chibougamau au début du sscond

cucle vgolcanigque reconnu 8 1'intérieur du Groupe de Roy.

C’est unz formation compos&se principalement de raoches
volcanigues mafigues massives et cocussinges et ce
filons—couches gabbroigues comagmatiques. Des niveaux

pyroclastigues mafiguss sont localement présents., Or dans  la
partis cz=ntrale du cantcon de Roy, les ryrcclastites

: ~

constituent un 8pais niveau., Ceg sont ol

]
[N

ncipalemsnt des
métatufs & lapilli mafiqués § felsiques. e glus des facisgs
de mé&tatufs 8 bhloc et d’aggiﬁmérats felsiguss té&moignent
d’'une activitd volcanique felsique proximale. Dans cz seoieur
une bréche intrusive caractérisde par 1l’injection d’un
matériel granitique dans une roche felsique aphanitique
massive est indicatrice de 1l’ampleur de l’activité
magmatigue. Ce volcanisme felsique expleosif est responsable
d’altérations hydrothermales caractérisées par le
dévelcppement de bictite dans les m&tatufs & 1lapilli. Une
pause dans l’activité volcanique felsique est marguée par
1’apparition d’un niveau de m&tatuf mafique & grenat. Cet
horizon margueur contient des teneurs en mangangse et en fer

ancrmales (de 10 & 20 Faois sSUpérisures aux roches

environnantes) possiblement d'origine primaire.
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Uers 1l’est, des sondages traversant ces unités ont
intersecté des minéralisaticns volcanogénes de sphalérite, de
graphite, de pyrite et de pyrrhotite & l’interface entre des
métatufs felsigques et le métatuf mafique & grenat. Ces
minéralisations stratiformes se sont accumul&es sur le fond
marin lors d’une pause marguant un changement dans ls régime
volcanigue.

Cette 8tude nous a permis premi&érement, de caractériser
pétrographiguement et chimiquement la Formation de Gilman
dans le canton de Roy - et, en second lieu, d’&tudier
1’&vénement volcanigue felsigue en relation avec ses
alté&rations hydrothermales et les minéralisaticons observées.

L’originalité de cette Etude porte sur la singularité du
volcanisme felsique explosif dans une formaticn qui

régionalement poss&de un caractére mafique.
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CHAPITRE 1

INTROBUCTION

1.1-Buts et méthodes de recherche

Ce projet de recherche a pris naissance des suites d’'un
programme d’exploration qui a permis la découverte de
minéralisations volcanogénes sub-8conomigques dans un contexte
volcanique felsique. Cette séquence felsique, & 1l’'intdrieur
d’une formation typiquement mafique, attira spécialement
- notre attention. |

Au terme d’un vaste programme d’exploratiaon et & la
lumiére des résultats obtenus, une analyse globhale du
potentiel minéral est nécessaire pour permettre fd’orienter
les implications futures dans ce secteur. De plus 8tant donné
que les minéralisations auriféres du membre ”"mid-Gilman” sont
elles aussi associ&es 3 un contexte volcanique felsique, une
gtude pétrologigque et géochimigque du contexte volcanigue
fFelsique dans le canton de Roy devenait nécessaire.

Cette &Etude est biphasée: en premier lieu, nous
caractériserons pétrographiguement et chimiquement la
Formation de Gilman dans son ensemble et, dans un second
temps, nous &tudierons plus spécifiguement 1’8vénement
volcanique felsique en relation avec 1les minfralisations

Zzinciféres observées.



Durant nos travaux de terrain, une zone de silicification
a Bt& cartographiée dans des coul&es volcanigques mafigues
dans la partie occidentale de la 2zone d’'8tude. Ce patron
d’altération fera aussi partie de l1’&tude plus régionale de
la géologie de la Formation de Gilman.

La région &tudiée se situe dans la partie centrale de la
demie sud du canton de Roy (figure 1), environ 15 kilométres
d 1’est de la ville de Chibougamau. Les travaux forestiers
ont développé un ré&seau routier facilitant grandement 1’'accés
aux divers points de notre région. On y accéde via la route
menant au lac Albanel, par 1le chemin forestier L-~-207 qui
tfaverse le secteur d’est en ouest.

La demie sud du canton de Roy fut 1’ohjet d’une
cartographie régionale par Horscroft (1857a et b) et Gaucher
(195Ba et h) du Ministére des Mines du Québec. Depuis, seul
les travaux d’exploration de diverses compagnies ont permis
de modifier le paysage geEologique du secteur. Notre 2zone
d’intéret est bordé&e au sud par le Complexe de Lac Dorsé,
documentg& par Allard (13762, et au nord par la Formation de
Blondeau inject&e par les Ffilons-couches du Complexe de

Cummings, tel gque décrit dans Duquette (1983).

l.2~-Identification de trois thématigues spBcifigues

Trois aspects spécifigues seront traités séparément pour
la pBtrographie et la géochimie des unités et des altérations

mais, 1ils seront incorporés pour une synthése globale des’
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gévénements volcanigques dans ce sectsur.

1.2.1-Variations des facifs volcanigues

La partie centrale de notre zone d’intéret (figure 1) est
principalement occup2e par une g8paisse séquence de roches
pyroclastiques. Plusieurs types de roches fragmentaires ont
été observés. A partir du centre, vers l'est et l’cuest, les
fFragments des métatufs a8 lapilli varient en granulométrie et
en abondance. Ces variations définissent des facigés
différents en rgpport avec leur proximité& de la source. Dans
la section du chemin Pomerleau, les pyroclastites Ffelsiques
possédent des granulom@tries trés fines. Dans les sondages de
la propriété Lempira, vers l’est, les pyroclastites felsigues
sont Egalement finement grenues. Les deux sections centrales
(section du Ruisseau de 1’0Ours et des Lacs Jumeaux) montrent
des facies pyroclastigques plus proximaux, possiblement

indicateurs d’un centre volcanique felsique local.
l.2.2-Section de la Baie du Contact et Mine Bruneau

Dans le secteur nord-ouest, 1le long de 1la Baie du
Contact, la séguence de roches se compose principalement de
coulées de laves massives et coussinées, interlit@es avec
certains niveaux de pyroclastites mafiques, typique de 1la
Formation de Gilman. Cependant, les relations de terrain ont
permis de mettre en é&vidence une zone d’altération assez

importante. Les altérations des roches maf igues sont



similaires &8 celles observées autour de la mine Bruneau par
Trudeau (1883)., Des minéralisations en purrhotite et
chalcopyrite sont E€galement associées 8 cette zone d’intense

altération.

1.2.3Ninéralisations en zinc de la zcone lLempira

Les songages (GR-76, GRE-B2, GR-85 et GE-BB), sur la
propriété Lempira, ont révélé deux types de minéralisatians
gn zinc associées & un assemblage volcanodé&tritique. En
premier lieu, une min@ralisation syngénétique ou stratiforme
de purrhotite-pyrite-graphite—-sphalérite est localisé&e a
1’interface entre des pyroclastites felsigues au nord et des
roches mafiques au sud. Plus au nord, dans les mémes
sondages, des minéralisations &pigé&nétiques de sphalérite
sont observées dans des fractures de quartz-carbonates,.
Certaines des meilleures intersections ont &t& corrélées
verticalement entre les divers sondages. Existe-t-il un 1lien
génétigue ou structural entre ces mingéralisations et leur
position stratigraphigue en relation avec les autres sections

plus 8 1l’ouest? Nous tenterons de répondre 38 cette guestion.
1.3-Tcavaux _antérieurs

Durant la période d’avant—-guerre 3S-45, de nombreux
pionniers ont parcouru le district de Chibougamau a8 la
recherche d’indices minéralis&s. La plupart, si non tous les

indices reli&s aux principaux gisements de&couverts par la



suite, furent dé&couverts & cette épogue. Ces minéralisations,
en cuivre, or, fer, zinc et amiant2, ont suscit& 1’'int8ret
des investisseurs et des gouvernements dans le développemant
de cette nouvelle r2gion miniére.

L’exploration mini&re a Jjoué un role majeur pour le
développement des connaissances géologigques du secteur au
nord du lac Chibougamau. Trés tot, son potentiel minéral Ffut
investigu& par de nombreuses compagnigs, qui toutefois, ont
surtout concentré leurs efforts sur le Complexe de Lac Doré
au sud et sur les sédiments felsigues de la Formation de
Blondeau et leurs intrusifs mafigues 8 ultramafiques au nard.
Malgré un inté&reét certain, les roches de la formation de
Gilman n’ont pas semblé& susciter autant d’intéret. Néammoins,
dans les anné&es soixantes, deux gites furent découverts: le
gite de Bruneau (Trudeau, 13883), gite de cuivre-or dans les
roches de la partie supérieure de la Formation de Gilman, et
un gite de cuivre-or porphurigue dans l’intrusif de Grandroy
(Bugquette, 1370). Ces deux découvertes, 8 1l’ouest de notre
zoneg d’'étude, ont semblé redonner un nouveau souffle 3
l’exploration dans la région.

La gEolcgie du canton de Roy a 8te en grande partie
gtablie par les nombreux et diversifiés travaux
d’exploration. Ainsi plusiesurs levés géophysigues, tant
Electromagnétiques gue magnétigues, et d’abondants sondages
au diamant ont permis d’accumuler une bonne quantitgé de

données géologigues sur des secteurs difficiles d’accés ou



cauverture glaciaire est importante.

La découverte, en 1873, du gisement volcanogéne de
sulfures massifs de Lemoyne, des suites de 1la publication
d’un levé géophysique aéroporté du type INPUT par le
Ministére des Richesses Naturelles, suscita beaucoup
d’intérét pour les gisements volcanogénes de sulfures
massifs. Les cibles g@ophysigues INPUT furent dés lors trés
recherchées. Par la suite, les formations volcanigues ont
draing consid&rablement 1’attention des compagnies
d’exploration. La partie centrale du canton de Roy fut aussi
1’objet de plusieurs programmes d’exploration par la
compagnie Camchibh (alors la compagnie Campbell). Une
propri&té de plus de 2000 hectares a E&tg& Jaloﬁnée et Ffut
couverte par les méthodes géophysiques conventionnelles avant
de fFaire l’objet de campagnes de scondages au diamant. Au
total environ 80 sondages d’exploration ont 28té effectués
pour tester diverses cibles géophysiques. Une part importante
de ces sondages ont toutefois vérifi& le potentiel de cibles
géophysiques 8 l’intérieur de la Formation de Blondeau ou des
filons couches du Complexe de Cummings. Néanmoins, un sondage
sur la propriété Lempira (GR-786) a intersecté des
minéralisations =zinciféres dans un contexte possiblement
volcanogé&ne (Hamilton, 18738). Trois autres sondages (GR-82,
B5A et BB)Y) ont confirmé cette hypothé&se (Tremblay, 1982 et
Couture, 1883 et 139842. Les résultats 8conomiguement

décevants en apparence ont toutefois permis de mieux saisir



le contexte géoclogique du secteur. ARinsi, aprés une
cartographie détaillé&e (Hamilton 13975,1376), deux zones de
facigés volcaniques felsiques proximaux ont &t8 mises en

évidence (Séthuraman, 13875).
1.4-Travaux de terrain

A partir de ces données, quatre sections stratigraphigues
ont 2t& cartographiées & l1’&chelle de 1:1200 (100 pieds au
pouce) durant les &tés 1983 et 1884 (figure .8). Leur
position a &8t& choisis en Ffonction de la couverture
d’affleurements, ainsi que pour leur facilite de
localisation. Seules les roches de la Formation de Gilman ont
2td considérées. Ces quatres sections ainsi que les sondages
de la propri&té Lempira constituent le noyauw sur leguel
repose cette &tude.

La Figure 2 donne la position des sections
stratigraphigues et des sondages de la proprig&té& Lempira.
L’appendice 1 montre la localisation des &chantillons des
diverses sections. La figure 3 représente une section au
travers des unité&s traversées par les sondages GR-76, BzZ et
85A, le sondage GR-B85A &tant projeté& dans le plan des deux
autres. lLe sondage GR-B6 n’a pas &té inclus .dans cette
section parce qu’il pose des. problémes de corr&lation comme
nous le verrons plus loin.

La section du Chemin Pomerleau (figure 2), le 1leng du

chemin forestier L-207, recoupe la presgue ‘totalité de la
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GEOLOGIE DES SONDAGES DE LA PROPRIETE LEMPIRA
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Faormation de Gilman dans ce secteur; seule la base de 1la
formation manque. Les sections 38 1l1l'est de celle-ci ne
recoupent que 1la partie centrale et essentiellement
pyroclastique de la formation. La section de 1la Baie du
Contact (figure 2), @ l'ouest, recoupe essentiellement des
laves mafiques massives ou coussingées de la partie supérieure
de la Formation de Gilman. La relation stratigraphique exacte
entre cette derniére section et celles plus & 1l'est est
difficile 8 8valuer avec certitude parce que ces sections se

trouvent sur des blocs de faille opposés.



CHAPITRE 2

GEDLOGIE GENERALE

2.1-Cadre régional

La région de Chibougamau se situe 8 l’extrémité& est de la
ceinture de roches vertes de Matagami-Chibougamau (Rllard et
Gobeil, 18B4) o0 les roches archésnnes viennent buter contre
la province structurale de Grenville (figure 1). Dimroth et
al. (1884) associent cette région &8 la zone interne de la
ceinture orogénique de l1'Abitibi.

Les roches archéennes de 1la région de Chibougamau se
subdivisent en dsux groupes essentiellement différents
(tableau IJ (Duguette, 1870; Allard et al., 18738 et Allard et
Gobeil, 18B4). A la base, le Groupse de Eoy ast
essentiellement composé de roches mEtavolcaniques. Ces roches
se subdivisent en quatre formations qgqui constituent deux
cycles volcanigues complets. La Formation de Gilman se situe
au début du second cycle volcanigue entre les Formations de
Waconichi (plus vieille) et de Blondeau (plus Jjeune). La
section type de la Formation de Gilman, telle que dé&finie par
Duguette (13870) dans 1l canton de McKenzie, SE CoOmpgse
gessentiellement d’'une successiogn de plus de 3600 métres de
coulées volcanigues mafigues massives et coussinges et de
filons—-couches gabbroiquesv comagmatigues. Des niveaux

pyroclastiques mafigues sont localement présents mais ne
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IABLEAU I

SIRATICGRAPHIE DE 1A REGION DE CHIBOUGAMAU

P
R
o
T Fm. de CHIBOUGAMAL.
E
R

-Tillites et sédiments

Em. de HAUY.

GROUPE -Sédiments et volcanigues
B’ OPEMISEA Fm. de STELLA.
A ~-Sédiments

* » * DI SCORDANUCE * * »

R
Em. de BORDELEAU.
c D -Sédiments
EC
uy Fm. de BLONDEAU. <---COMPLEXE
H X C DE CUMMINGS
I L -volcaniques felsigues
E E -sédiments volcanogénes
GROUPE M
E E Fm. de GILMAN.
DE ROY
-volcanigques mafiques
E P <-——-COMPLEXE
R C Fm. de WACONICHI. DE LAC DORE
EY
N M C -volcaniques felsiqgques
IL
E E Fm. d’OBATOGAMAU.
R

—volcanigques mafigques

(Modifié de Allard, 13976.)
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constituent qu’une petite partie de l’épaisseur total de 1la
Formation. L’é8paisseur maximale de la ségquence se retrouve
aux environs de la ville de Chibougamau.

Dans le secteur de Chapais, &8 1l’ouest, le Groupe
d’Opémisca, a8 dominance sédimentaire repose tantot en
conformité mais le plus souvent en discordance sur le Groupe

de Roy (Charbonneau et al., 13883).

2.2-Cadre local

2.2.1-Lithoglogies

Dans la demie sud du canton de Roy (figure 4), les
unité&s, toutes subverticales, sont orient8es est-ocuest, mais
obliquent vers le nord-est prés de la faille de Lac Taché.
Ces roches reposent sur 1le flanc sud du synclinal de
Chibougamau et appartiennent aux trois formations marquant 1la
fin du premier et le second cycle volcaniqﬁe majeur dans le
district de Chibougamau (Allard et, al., 1876 et Allard et
Gobeil, 13984), scit, du sud aw nord, les FfFormations de
Waconichi, de Gilman et de Blondeau respectivement (Figure
4). Les roches de la Formation de Waconichi affleurent dans
1’extréme sud de la région, sur la Montagne du Sorcier, et
sont recoupées au sud par le Complexe de Lac Doré. Au  nord,
l1a Formation de Blondeau et les Filons—couches du Complexe de
Cummings occupent le coéur du synclinal de Chibougamau.

Entre ces formations, la Formation de Gilman renferme des
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Epaisseurs anormales de roches puroclastiques. En effet, le
coeur de notre région est doming ‘par des roches
puroclastiques, mafigues & felsiques, bordées au sud et au
nord par des coulées mafiques massives ou coussinées et
d’épais filons—couches gabbroiques grossiers. Paradoxalement,
les laves mafiques, régionalement caractéristiques, sont
moins abondantes. Mais, comme constate Allard (1378), la
Formation de Gilman change en caractére et en Epaisseur en
s’'8loignant de la wville de Chibougamau. La fraction
puroclastique augmente considé&rablement vers l’couest, le sud
et 1l’est,.

Vers 1’ouest, l’intrusif de Erandrog,. une leucotonalite
(Racicot et al.,1984), recoupe les roches de la Formation de
Gilman et s’&tend au sud-est sous le lac Chibougamau dans la
région du Mont du Sorcier. Ce petit intrusif est probablement
relié au pluton de Chibougamau, puisgu’il fut intersecté par
sandage sous le lac ‘Chibougamau (Les Mines Camchib,
résultats de sondages non publi&s)., Racicot et al. (198B4)
considérent cet intrusif comme un satellite du pluton de

Chibougamau.
2.2.2-Structure

Les roches de la région sont en gé&néral extrémement
déformées. Une schistnsité pénétrante affecte grandement les
roches pyroclastiques sans toutefois marquer autant les

roches gabbroigques ou les coul&es mafigues. Cette dé&formation
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a profondément Etiré les roches subparallélement & leur
stratification. Dans les tufs 38 lapilli, il n’est pas rare
d’ohserver des fragments décim8trigues ayant la Forme d’un
cigare. La dé&formation détruit le plus souvent les structures
s&dimentaires rendant la détermination des sommets difficile.
Elle transpose aussi guelque peu les litages mais, dans
1’ensemble, la cartographie des diverses unités ne semble pas
etre affectge.

Deux systémes de failles majeures recoupent les unités.
Ce sont des failles d’ocrientation générale nord-est, dextres
ou senestres. Dans la partie est, les strates obliguent vers
le nord-est dans un secteur controlgé par des fFailles
senestres & déplacement important, comme la faille de Lac
Taché. A l’ouest, la faille du détroit de McKenzie sé8pare la
région en deux. C’est une faille dextre dont le rejet est
kilométrique. Des plus petites failles paralléles, & rejet
moindre, sont associgées aux failles majeures. Les levés
géophysiques magnétiques et glectromagnétiques montrent
nettement ces structures (figure 5). L’extension sud de la
faille du détroit de McKenzie est controversee mais
l1’importance de son rejet en fait une structure des plus
importante. D’ailleurs, elle proté&ge sur son coté ouest, un
gros lambeau de roches protérozoiques de la Formation de
Chibougamau (Figure %) (Duquette, 1870J.

L’absence de bon margqueurs stratigraphigues emp8&che

1’observation des structures plissées. ar stratigra-
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phiguement, la bande puroclastique centrale est ceinturée
vers le nord et vers le sud par un filon—couche gabbroigque st
des laves mafigues coussing€ss ou massives (figurs 3. Aucun
sommet ne peut toutefois étre ghservé dans ces roches qui
sont trés 8tirées. Sur la figure 5, deux longues anomalies
géophysigues parallé&les traversent la régicn d’est sn oguest.
En fFait, ces deux anomalies sont bien plus longues gue cette
figure ne le démontre. UVers 1l'est, les anomalies se
poursuivent jusque pres de la faille de Lac Tach&. Ce saont
alors des conducteurs é&Electromagnétigues forts, couplés
d’anomalies magnétiques localement superposées. A 1l’ouest des
sondages de la propri&été Lempira, ces anaomalies sont
déplacées par des Ffailles nord-est et ne sont plus
conductrices, mais leur caractére magnétigue ressort
nettement du fond magnétigue régional. Ces minces hauts
magnétiques se suivent Jusgu’aux abords de la Ffaille du
détroit de McKenzie, od le fond magn&tigque augmente et la
définition des anomalies se perd. Toutefois, du coté& ouest de
cette large zone de faille, deux cénducteurs
Electromagnétiques Fforts, coupl@&s de hauts magnétigques,
réapparaissent et sont suivis jusgue dans la Baie Hématite,
Au total, ces zones anomaligues couvrent une extension de
plus de 10 km, alors gu’elles ne sont espacées que de
quelques centaines de meétres.

Les sondages de la propri&t® Lempira ont traversa

l’anomalie la plus au nord dans une partie trés conductrice
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et magné&tique. Dans ces sondages, des sommets vers le sud ont
8t® supposés d’aprés la succession des lithologies. La zone
conductrice (sulfures et graphite d’originé vaolcanagéne) est
surmont&e d’un €pais niveau de roches &8 grenats riches en
manganése. [Des roches semblables se retrouvent sur la sectian
des Lacs Jumeaux, mais elles apparaissent au nord des roches
felsiques proximales. La relation entre ces deux lithologies
n'affleure pas mais l’anomalie géophusique ‘semble
correspondre au contact entre elles comme pour les. sondages
de Lempira. Nous sommes donc en présence de s2quences 3
sommet opposé

De plus, au nord, 1la Formation de Blondeau et les
Filons—couches du Complexe de Cummings sont extrémement
plissés. D’excellent marqueurs stratigraphiques et des
sommets peuvent étre ohservés dans les filons—couches, ce qui
permet de tracer des couples syunformes—-antiformes serrés
(Duquette, 1370). Au sud, dans 1l’anorthosite du Complexe de
Lac Doré, une formation de fer magmatigue se reépéte par
plissement, Nous avons donc &8 1’&chelle réegionale une
géomdtrie pliss8e assez serreée.

De ces 8vidences, il est possible de supposer gque 1la
séguence des roches de la Formation de Gilman dans.ce secteur
n’est pas homoclinale mais que le style structural est

semblable aux roches environnantss.
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2.2.3 -MBtamorphisme:

Les roches de la ré&gion de Chibougamau ont subit un
mé&tamarphisme r&gicnal qui les porta au Faci8s des schistas
verts. Toutefois, en se rapprochant du front de Grenville, le
métamorphisme augmente. Dans le canton de Roy, ie
métamorphisme varie d’ocuest en est du faci&s schistes verts
au Faciés amphibolite inférieur & moyen. Cette variation dans
le degré de métamorphisme affecte les roches en causant une
recristallisation plus ou moins grande des divers assemblages
de minéraux. Malgré une destruction des principales textures
primaires dans les roches puroclastigues, 11 reste possible
de discrimimer les différentes lithologies avec des critéres
pEtrographigues.

Le principal effet des variations metamorphigues
cbservées est d’empécher 1’8tude p&trographique des
assemblages minéralogiques primaires et par conségquent des

altérations primaires reliées 8 l’activitgé volcanique.



CHAPITRE 3

PETROGRAPHIE

3.1-Bescriptions Lithologigues

3.1.1-Roches volcanigues

Régionalement, la Formation de Gilman est pergue comme
une wunité essentiellement compos€e de coulées de laves
mafigques. Or dans la partie centrale du canton de Roy,
d’8&pais niveaux de pyroclastites sont rencontrés. Le
territoire couvert par notre 8tude contient peu de coulé&es
mafigues. En Fait, 8 part la section de la Baies du Contact,
peu d’affleurements de laves ont 2té observés. Toutefois,
vers le sud, les laves mafiques deviennent plus abondantes et

méme dominantes vers le Mont du Sorcier.
3.1.1.1-Laves mafiques

Les unités de laves mafigues chservées varient grandement
en nature au travers notre région mais il est possible de les
regrouper sous trois grands types: les laves massives et
coussinées, les laves massives porphyrigues et les laves
massives & magnétite. Les laves massives et cCcoussinges
(planche 1-A) proprement dites sont surtout  rencontrées au
nord et au sud de la séquence centrale de roches
pyroclastiques. Elles sont de granulométrie moyesnne et

1 'assemblage dominant est constitug de plagioclase,
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d’actinolite et de hornblende avec des quantités variables
d’épidote et de chlorite. Les textures sont le plus souvent
détruites ou oblitéré&es par 1la Ffoliation qui est trés
pénétrante. En général, les hornblendes sont . presque
compl&tement dégradé@es en actinolite. DOe plus, localement,
certaines coulé&es sont légérement porphyriques 8 plagioclase
et amypgdalaires (planche 1-B) ; malgré tout, certaines
textures intersertales typiques sont localement bien
praservées (planche 2-A)J.

-La partie sud de la section des deux Lacs Jumeaux posséde
une €Epaisse s8quence (d’au moins 100 m8tres) de lave
porphyrique & plagiocléss (planche 2-B). Cette ségquence eSt
unigue dans le sectseur. Ces laves trés massives contisnnant
Jusqu’d 50% ou B0% de phénocristaux idiomorphes de
plagioclase agteignant Jusqu’a 8 mm , d’'arete. Ces
phénocristaux, qui sont variablement envahis par de la
séricite, de 1’épidote et de la chlorite, baignent dans une
matrice alté&rée composée d’actinolite, de plagioclase,
d’épidote et de chlorite. En général, une &Epidotisatiaon en
nuage masque la texture primaire mais parfois elle est assez
bien préservée (planche 3-A). Localement, la roche est
légerement amygdalaire, les amygdules renfermant du quartz
polycristallin. |

Des coulées massives de lave mafique & magnétite ont &té
observées dans la section du ruisseau de 1’Ours. Ce sont de

minces coulées (pas plus de 10 métres d’'8paisseur)
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intercalées dans des horizons de mé&tatufs & lapilli. Leur
caractére magnétigue est assez particulier et de fait permet
de les retracer localement par levé magnétigue. Oe semblablss
coulé&es ont Et& intersectées par sondage wn peu plus vers
1l’ouest (GR-74). L’assemblage dominant de ces laves. est
constitug d’hornblende, d’actinoclite, de chlorite et
d’8pidote sans cublier une poussiére de magnétite
uniformément dispersée (planche 4-A). Gé&néralement, quelques
porphyroblastes de grenats s’y retrouvent et sont trés
déformés (planche 4-B). Les textures primaires sont trés mal

préservees.
3.1.1.2-Pyroclastites

La majeure partie de notre zone d’intérét est constituée
de roches pyroclastiques généralement mafiques & Eelsiﬁues
(figure B). Plusieurs types sont réncontrés: des metatufs &
lapilli C(planche 5-ARJ), des métatufs & blocs, des méEtatufs
mafigues & grenats, des agglomérats (planche 5-B), des
argillites, des m8&tatufs & cristaux et des exhalites
puriteuses. Une schistosité pénétrante orientée est-ousst =z
profondément 8tiré ces roches (planche 6-A et 6-BJ). I1 n’est
pas rare d’'chserver des fragments (lapilli) en Fforme de
cigare. Trés rarement, des structures sédimentaires sont
préssrvées.

Les roches fragmentaires regroupent gquatre types

p&trographiques principaux, bas&s sur la morphologie et la
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composition des fragments essentiels: les mé8tatufs 8 lapilli
mafiques et Ffelsiques, les métatufs & cristaux et les
métatufs finement l1ités ou massifs.

Les deux classes de métatufs 8 lapilli se distinguent par
la compositian des Fragments les plus abondants.
Généralement, les lapilli Ffelsiques forment des roches
fragmentaires monolithigques, les fragments ayant tous la méme
composition. Par contre, les roches fragmentaires mafigques
comportent plusieurs types de fragments mafiques: des ponces,
des fragments de coul&es mafiques de vésicularité variable et
des fragments gabbroiques. Ces deux types de roches
comportent aussi, 8 l’occasign, des Eclats de cristaux de
plagicclase et plus rarement de gquartz.

Les métatufs 8 lapilli intefmédiaires & felsigues sont de
loiﬁ le type lithologique le plus fréguent. De l’altération
différentielle de la roche résulte une patine
caractéristique: des fragments felsigues blanchatres trés
allonggés en relief dans une pate verte aphanitigue. Bien gue
la nature des fragments scit le plus souvent homogéne, leur
proportion et grosseur varient grandement (planche 7-R).
Gé&néralement, les fragments ont de 2 & 10 cm de diamétre
(grand diamé&tre), mais des faci@s plus proximaux, contenant
des fragments decimétrigues, ont &t& observés. Sous le
microscope, la déformation et le métamorphisme de la roche
rendent spuvent difficile 1l’'identification des divers

fragments. Leurs contours, bien visibles sur wun Bchantillan
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mégascopique, deviennent trés diffus (planche 8-A). Les
fragments felsiques typigques sont composés d’environ 5% a
10% de phénocristaux automorphes de plagicclase variéblement
Epidotisi&s et baignant dans une matrice quartzofeldspathigue
aphanitique de texture granoblastigque séricitisée et souvent
biotitis&e (planche 12-A). Des éclats de cristaux de
plagiocclase et plus rarement de quartz (planche 8-B), de
1’ordre du demi-centimétre, complétent fFréguemmeant la
fraction fragmentaire. Ces eclats restent toutefois peu
abondants et s’alt&rent facilement.

La défarmation et une recristallisation intense affectent
particuliérement la matrice de ces roches de sorte que 1lss
vestiges des composants primaires sont rares. Cette matrice
est dominée par des cristaux de plagioclase bris&s et un
assemblage ferramagnésien d’actinolite, d’'harnblende,
d’épidote, de chlorite et parfois de biotite. Une forte
s@ricitisation peut parfois eétre gbservée (planche B8-B)., Le
degré de recristallisation est particuliérement gvident
lorsque seules la hornblende et 1’8pidote composent 1la
matrice. Dans ce cas, quelques porphyroblastes poicilitiques
de grenat témoignent du Ffaciés mé&tamorphigue plus levé,

Les métatufs &8 cristaux sont peu abondants mais
constituent des unités distinctes. En général, ce type
lithologique est constitug de 40 &8 75% de phénocristaux
automorphes de plagioclase, d’hornblende monoclinigue et plus

rarement de quartz baignant dans une matrice aphanitigque
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composée de feldspaths, d’actinolite aciculaire et de
minéraux d’altération: chlorite, séricite, gpidote et
carbonates. G(uelquefois, il est possible d’observer des
petits fragments lithiques de natures diverses (planche S-AD.
L’alté&ration se manifeste variablement d’une simple
Epidotisation partielle mais marquée des cristaux de
plagioclase (planche 8-B) & une biotitisation intense
(planche 10-A), parfois surimpos&e par une carbonatisation
diffuse de toute la roche {(planche 10-BJ.

Les métatufs mafiques a grenats sont assez
caractéristiques. Ils se retrouvent uniquement dans la partie
nord de notre sé&guence de roches pgroclastiquas, a
l’exception de celles qui sont présentes au sud dans les
sondages de la propriété Lempira. Stratigraphiquement, ces
roches surmontent les métatufs & lapilli Ffelsiques dans
lesquels ils se retrouvent aussi sous forme de matrice entre
les fragments felsiques. Le plus souvent, ces roches sont de
granulomé&trie fine et de couleur verte assez intense.
L’assembhlage min8ralogique est constitug de hornblende,
d’actinolite, de chlorite, de plagioclase et de 1 & 30% de
grenat porphyrcoblastique; parfois, des biotites
métamorphiques (aciculaires) sont aussi présentes (planche
11-A)., Les hornblendes Equigranulaires forment une texture en
mozaique caract&ristigue de la . recristallisation
métamorphique. Les porphyroblastes de grenat sont

généralement automorphes mais leur coeur reste trés mal
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cristallisg. Dans les sondages de la propriégté Lempira, le
déhut de la s&quence de métatufs @ grenat est marqué par 1=
présence de lapilli porphyriques de composition felsigue.
Petrographiguement, ces métatufs a grenat sont
minéralogiquement semblables aux coul&es 8 magnétite décrites
plus haut.

Une wvariation trés nette dans la granulométrie des
fragments s’ghserve latéralement. A l'est et 32 1l’'ouest, dans
les sondages de Lempira et la section du chemin Pomerleau
Cappendice 1-A), les roches sont de granulométrie plutdt Fine
et contienmnent pas ou peu de fragments, gqui atteignent
rarement 1 cm. Les principaux fragments, lorsgue présants,
sont constitug@s d’éclats de cristaux de plagioclase st moins
souvent de gquartz. Localement, des petits fragments de roches
altérées (volcanites, ponces, chert) sont abondants., VUers 1le
centre, autour de la section du Ruisseau de 1'Ours et des
Lacs Jumeaux (appendice 1-C), les fragments deviennant plus
volumineux et leur proportion dans les mé@tatufs & lapilli
devient localement plus grande Jusgqu’a former des
agglaomérats, ol il n’est pas rare de rencantrer des fragments

Felsigues de plus de 20 cm (planche S-BJ.
3.1.2-Roches_intrusives

Les roches intrusives sont omnipré&sentes dans tous les
secteurs de la région et elles sont assez bien d&limitées

stratigraphiquement.
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3.1.2.1-Gabbros

Les métagabbros sont tré&s abandants st de deux types
assez distincts: un  premier, grossier (planche 15—95,
généralement plus altéré& et plus déformé&, st un second type
plus FfFin et plus massif. Le premier type est assez
caractéristique et se retrouve partout dans notre régicon.
C’est un gabbro graossier dans lequel un enchevetrement de
gros cristaux (Jusgu’d@ B mm) d’haornblende verte poikilitique
sont cimentés par un mélange d’hornblende verte broyée, de
plagioclase altéré, d’'é&pidote, de chlorite et parfois de
guartz (planche 16-B). Les degré& de broyage sst trés variable,
mais les hornblendes vertes poikilitigques sont toujours trés
caractéristiques (planche 17-A). Les inclusions dans les
hornhlendes vertes sont constitu€es de petits batonnets de
plagioclase partiellement & complétement Epidotisé&s. Ces
gabbros forment des Ffilons-couches d’'é&paisseur variable,
généralement distribuds entre les unités de laves et de
métatufs & lapilli (figure 4). Les sondages de 1la prcpriété
Lempira en recoupent une trés grande Epaisssur. Cette section
continue au travers du filon-couche nous montre trés bien les
variations du degré d’alté&ration du gabbro sans toutefois
montrer de différentiation. L’épidote envahit c¢a et 13 la
matrice jusqu’d compl&tement remplacer la roche localement.

L’autre type de gabbro est peu frégquent et se retrouve

seulement dans deux sondages (GR-82 et GR-85A). {C’est une
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roche massive moyennement grenue et compos€e de cristaux de
hornblende poikilitique cimenté&e par de 1la chlorite, de
1’épidote et du gquartz souvent murmékitique (planche 17-B),
Eormanf une texture granophurigque. Des b&tonnets idiocmorphes
de plagioclase alt&ré sont distribués plus ou moins
uniformément dans la roche et trés souvent en inclusiaons dans
les hornblendes. L’Epidotisation de ces roches est parfois
intense et elle semble proportionnelle au degré de hroyage de

la roche.
3.1.2.2-Porphyres feldspathigues

LLa séguence de roches traversée par les sondages de la
propriété Lempira est recoupée par de nombreux petits dykes
de porphyres feldspathigques. Ces dykes, bien gue de puissance
assez faible (rarement plus d’'un métrel), sont d’orientation
assez aléatoire. Le plus souvent, toutefois, ces dykes
recoupent 1l’'axe des sondages selon un angle assez Elevé
(50-60 degrés) et sont l8gérement h8matitissés. L’B8tude
microscopique montre de 15 &8 40 % de ph&nocristaux
idiomorphes d’albite (An < 10), zon&s, atteignant environ Smm
d’arete et baignant dans une matrice grenue de plagioclase et
de quartz (planche 1B-A) formant souvent des intercroissances
myrmékitiques. Les plagioclases sont variablement s8ricitisés
et Epidotisés. Parfois, Jusgqu’d 2 % de phénocristaux mafigues
(hornblende verte) sont aussi ohservé&s; plus rarement, des

Fragments de roches mafiques sont incorporés par le dyke.



31

Quelques—-uns de ces dykes sant plus massifs et
éguigranulaires (planche 18—8)7

Dans les sections en surface, les dykes porphyrigues sont
moins abondants. Seulement guelgques-uns ont 2t& ohservés sur
la section principale. Leur morphologie est trés semblable &

ceux rencontrés dans les sondages de Lempira plus 8 1’est.
3.1.2.3-Porphyres @8 quartz et feldspath

Dans la section de la Baie du Cogntact, un type différent
de dyke porphyrique fut ohservé sur deux affleurements. C’est
un porphure 8 quartz et feldspath dans legquel se retrouvent
Jusgqu’d@ 10 % de phénocristaux automorphes de hornblends
(planche 18-A). Les phénocristaux sont aussi plus Jgros,
certains atteignant Jjusgu’a 8-8mm. La matrice est aussi plus
mafigue de par sonyfort contenu en chlorite et actinolite gui

lui confére une couleur plus fFoncée.
J.1.2.4-"Intrusif dioritigue”

Sur la section du Ruisseau de 1°COurs, un affleurement
d’un intrusif dioritique a &t& cartographi& dans le mé&tatuf 3
lapilli felsique (planche 15-A). Le matériel intrusif est
grenu et se compose de plagioclase extrémement zong, de
quartz et de 10 &8 15% de hornblende verte automorphe (planche

15-B>. La granulomé&trie est wniforme. A 1l’occasion, cette

injection a assimilé des x&nolithes du métatuf encaissant.
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3.1.2.5~-Bréche intrusive

Dans 1le secteur des Ffaci&s pyroclastigques 1les plus
proximaux, une bréche intrusive Ffelsique a &té& observée
(planche 13-A et 13~-B). De trés gros fragments aphanitiques
felsiques 1&gérement porphyrigques sont injectés par un
matériel felsique grenu et porphyrique (planche 14-A). Leas
fragments sont homog&nes et de caractére felsique.‘ Leur
texture homogéne trés finement grenue est semblable & un
affleurement de lave felsique massive plus au sud. Par contre
une certaine foliation est définie par l’alignement des micas
et l’allongement des épidotes. Ces fragments, tout comme le
matériel intrusif bien qu’a un moindre degré, sont envahis
par une épidotisation "nébuleuse” (mélange d’épidote et de
leucoxénel. De tré&s fins dristaux de biotite y sont aussi
présents. Cette biotite devient plus abondante dans les
bordures des fragments. Le matériel injecté& entre ces
fragments est assez particulier. Sa composition modale est
granitique avec une proportion plus ou moins &gale de guartz,
de plagioclase et de microcline. Toutefois, les plagioclases,
généralement idiomorphes, saussuritisés et plus gros, sont
extrémement zonés (planche 14-A) et, dans la zone de bordure
(c’est 8 dire prés des fragments), les microclines sont
perthitiques. De plus, le quértz interstitiel montre une
récristallisation partielle. Dans la zone de contact avec

1’un des fragments, le matériel intrusif posséde une couraonne
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composée exclusivement de micrécline perthitique idiomorphe
et de quartz in;erstitial (planche 14-B>. Il y a trés peu de
minéraux-mafiques primaires (5% environ) mais la biotite trés
colorée et pléochroique (brun rouille & incolore) est
progressivement remplacée, vers le centre de l’'injection, par
une chlorite Faiblement plécchroique; Souvent cette chlorite
est intimement associée 3 des 8pidotes du type 2zoisite. Ce
méme type de bréche se retrouve sur la section du Ruisseau de

1’0Ours (planche 12-B) mais n’a pu étre é&chantillonné.

3.2-Types d’asltérations

Le degré d’altération deé roches est variable. En général
les roches fragmentaires (métatufs & 1lapilli) témoignent
d’une altération différentielle de la matrice par rapport aux
Fragments. Ainsi, les fragments, gén&éralement plus felsiques,
sont intensément séricitisés, alors que la matrice plus
mafigue est chloritisée ou &8pidotisée. Ii en résulte une
patine caractéristique. Aucune variation significative du
degré de séricitisation n’est observable, si c¢ce n’est par
rapport 8 la composition des roches. Dans les roches Ffines,
la séricitisation apparait interstitielle s8ux grains de
guartz alors que, pour les roches plus grenues, les
plagioclases semblent les seuls affectés. En plus d’etre
sBricitisg&, le matériel plus felsique est aussi parfois

biotitisé. Souvent, les lapilli felsigques contiennent une

Fine poussiére d’un mica coloré st pléochroique rappelant 1la
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biotite <(planche 18-B}). Ce type de biotitisation fut
Bgalement observé dans les sondages de la proprigté Lempira.
La biotite semble nettement plus abondante dans les sections
du Ruisseau de 1’'Ours et des Lacs Jumeaux. Dans le sondage
GR-74, un peu plus vers 1l'ouest, une unité de métatuf &
cristaux de plagioclase est intenséEment bigtitisé&e. Deux
tupes de bhiotite sont présents. Une premiére hiotite
grossiérement cristallisée, abondante (environ 25 %) et
idiomorphe, se développe aux dépens de la hornblende verte et
envahit toute la roche, recoupant méme les &clats -de
plagioclase (planche 10-A). La seconde bhiotite se manifeste
plus discré&tement comme produit de l’altératiaon des
plagioclases mais ggalement dans la matrice
quartzo-feldspathique; elle forme alors des plages beaucoup
plus nébulesuses (planéhe 10-Bl). Cette piotite gst moins
colorée et peu pléochroique. Dans ce sondage, cette derniére
biotite s 'accompagne d’une carbonatisation et une
chloritisation intenses de la roche.

Par dessus la sericitisation se supserpose régionalement
une 8pidotisation qui devient localement trés intense. Tant
les fragments que la matrice sont affectés. Cette
épidotisation "en nuage” masque trés souvent les textures
primaires. Certaines roches sont iocalement plus affectées.
Le gabbro grossier dans les sondages de Lempira est
passablement 8pidotisé, Jusqu’d@ un remplacement presque

complet de la minéralogie primaire par de 1la pistachite.
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Ailleurs, sur la section de la Baie du Contact, une vaste
zone d’é&pidotisation (planche 20-A) s’accompagne d’une l8gére
silicification des roches mafiques (planches 20-B, 2l1-A et
21-B). Bien que 1les textures ou structures des roches
volcaniques mafiques soient assez bien pré&servées (planche
20-B), il en résulte une altération qui s’accompagne souvent
d’une minéralisation en pyrrhotite st chalcopyrite (planches
22-A, 228-B et 23-A). En plus du développement de nuages
d’&pidote, celle-ci s’observe trés fréquemment sous la forme
de véinules d’'&pidote et de quartz contenant des quantités
variables de chlorite et de carbonates. Parfois, ces mémes

veinules deviennent des zones diffuses plus larges avec

lesquelles sont associges les minBralisations (planche 23-B).

3.3-Tupes de minéralisation

Au travers la partie centrale du canton de Roy, dans 1la
formation de Gilman, de nombreux types de minéralisation sont
observés. Plusieurs, ou la plupart, sont mineurs mais il n’en

reste pas moins certains indices inté&ressants.

3.3.1-Minéralisations de tuype "Secteur [line Bruneay”

Sur la section de 1la Baie du £Contact, des fractures
tapissées de pgrrhotité et chalcopyrite sont associées &8 1la
2one de silicification et d’épidotisation intense (planche
22-B). Les sulfures sont intimement li&s aux fractures ou aux

zones les plus intensément &pidotisées (planche 23-B3. Du
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quartz et des carbonates accompagnent souvent les sulfures
dans les zones franchement fracturées. Ailleurs, lorsgue
l’altération est plus diffuse, les sulfures se distribhuent
 autcur de l’épidote (pistachite) secondaire. Un examen des
sulfures dans ces filons nous révéle que la pyrrhotite est
altdrée en marcassite et que la chalcopyrite est nettement

interstitielle par rapport aux deux sulfures ferreux.

3.3.2NMinéralisations volcanogénes

Les sondages sur la propriété Lempira ont traverssa
d’importantes minéralisations en zinc. Des quatre sondages
effectUés, seul GR-B6, & l’ouest, n’a pas traversé_ ces
minéralisations. Ceci peut s’expliquer par l’ohservation que,
dans ce secteur, la stratification régionale ohlique vers le
nord est et que le sondage Fut possiblement localisé trop au
nord pour rencontrer les mémes niveaux stratigraphigues.
Quoiqu’il en soit, dans les sondages GR-76, GR-82 et GR-BS5A,
des intersections intéressantes, minéralisées en zinc, furent
rapportées. Deux types sont présents: des minéralisations
épigénétigques de sphalérite dané des fractures de
quartz-carbonates (planche 2%-AJ, et un niveau synvolcanigue
stratifi&é de pyrrhotite-pyrite-graphite et sphalérite situé 3
l’interface entre des unités &8 caractére felsique au nord et
des pyroclastites mafigues 8 grenat au sud. Certes, le niveau

synvolcanique de sulfures massifs est trés intéressant, non

par ses valeurs E2levEes en zinc mais bien plus par 1’attrait
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que représente ce hiatus dans 1la s2quence wvolcanigque. En
fait, les minéralisations en sphalérite sont faibles (éz Zn
localement) mais 1’horizon min8ralisé s’8paissit et
s’enrichit en profondeur.

Dans le sondage GR-85A, la min&ralisation syngé&nétique de
zinc se présente comme des diss&minations de sphalérite sous
le niveau de sulfures massifs (Po-Py) et principalement dans
du graphite massif stratifi&. La roche Yy est &galement
fracturée et ces fractures, sous le niveau de sulfures
massifs, contiennent &galement de la sphalérite. Le contenu
en zinc des sulfures massifs est faible; les traces de
sphalérite se situent entre les porphuyroblastes automorpﬁes
de purite dans 1la puyurrhotite. Elle est par contre trés
abondante dans 1la 2zone graphiteuse sous-—-jacente ol une
section continue de 2.5 métres (B.l1 pieds) titre 1.91% Zn. La
sphalérite dans cette bande graphiteuse est asscocie & des
quantités moindres de pyrrhotite avec laquelle elle remplit
les cavités entre les silicates et le graphite de la gangue.
Quelques petits cristaux sub-automorphes et aux contours
irréguliers de pyrite sont 8galement ocbservés tant dans 1la
sphalérite que dans la pyrrhotite. L’horizon de sulfures
massifs a une puissance d’snviron 1.5 métre seulement mais
est entouré de chaque coté par d’importantes disséminations
de sulfures. Un  métatuf felsigue Fin passe aussi
graduellement 8 une roche mafique pyroclastigque & grenat.

Cette variation se fait sur plus de 10 métres. La zone de
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pyrrhotite~-pyrite massive contient une guantit& variahle de
fragments sub-arrondis de tufs felsiques fins chloritisés st
gpidotisés. La pyrite automorphe a un aspect
porphyroblastique alors gue la pyrrhotite se moule aux
contours des grains de pyrite. DBu guartz, de la chlorite et
de l’8pidote (pistachitel sont les principaux constituants de
la gangue. C& et 138, des traces de sphalérite et plus
rarement de chalcopyrite s’cbservent dans la puyrrhotite. La
chlorite, omniprésente dans la gangue, se retrouve aussi dans
un réseau de petites fractures gui recoupent les Ffragments
volcanigues mais qui ne semblent pas affecter les sulfures.
Des diss&minations de pyrite automorphe sont aussi ocbservées
dans les fragments volcanigues.

Dans les deux autres sondages (GR-76 et GR-82), le niveau
graphitigque est absent ou moins important et, tout comme pour
le sondage GR-B5A, les niveaux de sulfures massifs
contiennent peu de sphalérite. En général, la nature et 1la
distribution des sulfures sont trés similaires entre les
trois sondages. L’8paissseur ou la puissance de 1’'horizon

volcancgéne augmente toutefois avec la profondeur (fFigure 6).

3.3.3 Minéralisations filoniennes

Plus au nord, ces trois mémes sondages, montrent de
nombreuses intersections de sphalérite Epigé&nétigque. La
minéralisation se présente sous forme de remplissage de

fractures par de la sphalérite, des carbonates et du quartz
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(planche 24-A). Généralement la sphalérite est le seul
sulfure présent mais pccasionnellement des guantités
appréciables de pyrrhotite, de chalcopyrite ocu de gal&ne ont
pu eétre observées. Ces veinules de sphalérite ne sont pas
trés larges, quelgues centimétres au maximum, mais elles sont
le plus souvent groupées dans certaines parties de la
section., Aucune de ces veinules ne fut observée aprés le
niveau de sulfures volcanpogénes. Les valeurs en zinc sont
généralement meillesures hien que les sections soient moins
larges. Contrairement aux mingralisations syngénétigues, ces
fractures épigénétiques renferment des quantit&s appréciables
de plomhb.

Dans le sondage GR-82, une de ces zones de Ffractures
min8ralisées en zinc contient &galement des ’senteurs” d’or
(2,168 g./t. sur 1 métre). La présence d’or semble erratigue
puisgue cette intersection n’'a pas &té répetée dans les
sondages GR-76 st GR-B5a. La pré&sence d’or dans ce sondage
est limitée & une seule zone de fractures, d’ailleurs dans le

reste de la section l’'or ne se retrouve qu’en traces.
3.3.4NMinéralisatigns stratiformes

La section du Chemin Pomerleau montre deux niveaux ou
horizons minéralisé&s en pyrite sub-automorphe dissé&minées dans
des metatufs fins, intermédiaires & felsigues, massifs ou
lités (planche 24-B). Leur contenu en pyrite est assez

variable. La puyrite forme des aggrégats sub-automorphes
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distribugs al&atoirement dans la roche. Dans les métatufs
lités, la pyrite développe une orientation préférentielle et
la granulomé&trie des aggrégats semble souvent reliée 8 celle
de la gangue silicat&e. Trés fréguemment de la pistachite est
accolée au sulfufe formant ainsi une association assez
particuliére. Rarement la pistachite sst isplée. Ces niveaux
de métatufs sont abondamment chloritisés. Alors gue la
chleorite est le minéral d’altération dominant, la
s8ricitisation des Feldspaths peut~-eétre importante
localement. Des traces de tourmaline ont E&Et& Egalement
observées dans certains échantillons. Le niveau pyriteux le

plus au sud est aussi l8gé&rement graphiteux,
3.3.5~Minéralisations guriféres

Dans le sondage GR-74, des minéralisations auriféres sont
rappartées (Journal de sondage non publ.). Ces
minBralisations se retrouvent dans une unité de m&tatuf a
cristaux de plagioclase carbonatée et biotitisge. La
minéralisation n’a pu tre ohservée pétrographiguement mais
semble confinée @ 1’horizon altéré. Tout au long du sondage,
des traces d’or sont €galement rapportées mais 1’ intersectiaon
dans le métatuf & cristaux de plagioclase contient les

meilleures valeurs (2,33 g./t. sur 3 métres).
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3.4-Sommaire des dgnnées pétrographigues

Le tableau II résume les donnges pétrographiques des
différentes lithologies observées.

L’8tude pEtrographique détaillée de la hande
puyroclastique centrale a mis en &vidence des wvariations
laté@rales de faciés volcanigue, indicatrices d’une activité
volcanique felsique proximale importante autour des ssections
du Ruisseau de 1’Curs et des Lacs Jumeaux.

De plus, les assemblages mingéralogiques indiguent une
augmentation croissante du m&tamorphisme wvers 1l'’esst. La
chlorite et l’actinolite sont remplacées par de la hornblende
verte. Une recristallisation du quartz et des feldspaths
détruit progressivement les textures primaires.

Ces changements de paragenéses minérales de l’ouest rvers
1’est masguent les variations subtiles d’altérations autcﬁr
du centre volcanigue présumg. [I1 en résulte qgque 1'8tude
pétrographique des altérations n’a pu supporter ocu confirmer
l’existence d’une activit® huydrothermale relie au centre
volcanigue felsique. Néanmoins, une biotitisation importante
du matériel pyroclastique apparalt relige & 1’'EvEnement

hydrothermal quoigu’d ce stade i1l n’est pas possible d’en
déduire davantage.
L’épidote constitue une phase minérale stable dans tous

les assemblages ochservés, de sorte gqu’elle n’a pas d’utilité.

discriminante. Toutefois certaines lithoclogies, 1les gabbros
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SoiMal=Es TES DOMMETDES FETDCCEARUISUES
Lithclcoo:os Ceragtariztiouss orincipalas
Gakbkro grossiar - Hornblende wverte poikiliticus
Typigue ~ Epidaotisztion intense
Lave mafigue ~ Texture intersertzale présaross
massive et coussinégs - {finesment & grosisrement
grenug’
Lave mafigue ~ 50 & 80% de phénogcristaux de
porphurigque plagicclases &cidcectisés
Dukes felsigues ~ Pgtrographie wariable.,
massifs et pocrrphyrigues ~ Distributicn, g8cocmétrie,
et grosseur varisblies
MEtatuf & - Plusieurs types de fFragments
lapilli mafigue mafigues: ponces, volcanites
mafigues et gabbrcs
M8&tatuf & ~ Menpgénigue
lapilli felsigue ~ Fragments felsigques l&g&rement
porphyrigues & pl=agicclzse

Bréche
intrusive

Cristaux de claqicc\ase altérss
Barement Ffragm=nts de rocohes
Bictitisg&, s8ricitisé
Assemblage de hornilende verte,
ep*act grenat pcrghyrozlas-—
tigue., Magn8itite akondante
Granulgométrie fine. peu Ccu pas
de Ffragments visibles surisut
des Eclats cde cristaux
Fragments felsiguess aphanitigues
Injecticns granitigues pocrohu-
cigues & ass zoné

,D..ag.;.a.“.
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par exemple, sont plus intensément Epidctisés.,
Enfin, la zonaticn extré&me, chez les rphénccristaux de
plagioclase, dans la bréchs intrusive, nous  indigue des

variations importantes de pression lcrs de lz mise en  place
du matériel intrusif. Cas variations de pression peuvent étre
de deux ordres: une dégazéification du magma ou  encors wuneg
mise en place & une faikle profeondeur. D’apgrés la  texture
chserveés, la fracticn grossiére, compcos8e de plagioclase

injection du magma.

De cette fagon il est possible d'sxpliguer les zones de
trempe composées unicquement de perthite et de guartz., Ainsi
le magma intrusif, conternant un certain pourcentage de

phénccristaux de plagioclase st ayant une compositicn plus
"sy€nitigue”, s’'est injects dans une lave fFelsigue
bréchifige.

Les horizons de roches & grena

«t

sont particulisrs et
importants parce gqu’ils sont stratigraphiguesment &guivalents.

Ces niveaux semblent surmcnter le volcanisme fe=lsigus. [e

t

plus, ce méme mat@riel cocnstitue lz matrics des métatufs &

de grenet et de magrnétite

M

lapilli felsigques. La présanc

(6]

constitue leurs princirpales caractéristigues, surtcut gue le
grenat =st absent dans les autres lithologies. Leur lien

énétique avec le centre volcanigue sera discutd plus lcin.,

n



CHAPITRE 4

GEOCHIMIE

4.1-Introduction

A partir de notre collection d’é&chantillons, 122 Ffurent
sElectionnés pour une 8tude pé&trochimique des lithologies de
la partie centrale du cantaon de Roy. Ces &chantillons cn; eté
analysés par le laboratoire Chimitech Ltée. de S5te-Foy pour
les Eléments majeurs (incluant le soufre, le CO2 et la perte
au feuw) ainsi que pour les 8léments traces suivants: Cu, Pb,
Z2n, Ni, Co, Mo, Au, Ag, As, Sr, Y et 2r. L’appendice 2
contient un tahleau des diverses données chimiques classées
par groupe lithologique. La localisation des divers
Bchantillons aest marguée sﬁr les sections correspondantes
(appendice 1 et figure 3J.

L’étude géochimique est divisée en deux wvolets. En
premier lieu, nous caractériserons la pétrochimie des roches
de 1la Formation de Gilman a 1’aide de diagrammes
conventionnels pour ensuite préciser le comportement chimique
des 8léments en relat;nn avec les problémes spécifiques
rEférés plus haut, 8 savoir relier la zone d’alté&ration de la
section de la Baie du Contact avec les minéralisations de
chapcopyrite-pyrrhotite rencbntrées autour de la Mine
Bruheau, caractériser les altérations reliées 8 1la présence

d’un centre huydrothermal dans les sections centrales, et
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enfin Btudier les variations géochimigques en relation avec
les minéralisations en zinc dans le secteur de la propri&té

Lempira.
4.2-P8trochimie des roches de la Formation de Gilman

Des critéres pé&trographiques ont surtout &8t8& utilisés
pour classifier les roches selon des groupes litholeogiques
uniformes. Le pourcentage relatif de silice a servi &
départager les compositions selaon les critéres de GE&linas et.
al. (1877), Ainsi, six grands groupes ont 8t& Fformés, soit:
les gabbros, les laves mafiques, les métatufs mafiques et
fFelsiques, les porphyres feldspathiques et dykes massifs et
un sixidme groupe caractérisé par de fortes teneurs en
manganése. Le pourcentage de silice a permis de subdiviser
CES groupes en des entité&s chimiguement homogénes.

Le diagramme des alcalis (Nag0 + K20) wversus la silice
(fFigure B—-al) montre clairement que les roches appartisnnent
au domaine sub-alcalin, Le diagramme ternaire
olivine-néphé&line—quartz (figure 6-b) le démontre aussi. La
Figure 7 représente les diagrammes AFM, AFM (Jensenl) et CNK
des différents groupes. lLes diagrammes globaux AFM et AFM
(Jensenl) (figure 7-1) portent & confusion. Sur le diagramme
AFM, notre suite de roches de tendance thaoléiitigue
différentiée tend & 8&voluer vers une affinits plus
calco-alcaline vers les termes felsigues. Les diagrammes de

Jensen montrent toutefois trés bien une &volution typigquement
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Figure 6: a) Diagramme Alcalis vs. Silice.
b) Diagramme ternaire Ol-Né-Qz.
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(JENSEN)

s Basaltes
n=13

+Andésites
n=4

(JENSEN)

c)

Gabbros
n=17

Figure 7: Diagrammes AFM, AFM (Jensen) et CNK.
a) Laves mafigues.
bl Tufs basaltigues.
c) Gabbros.
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Porphyres
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Figure 7: Diagrammes AFM, AFM (Jensen, et CNK.
d) Tufs andésitigues.

gy Tufs fFelsigues.
f) Porphyres et roches massives.
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Mn0O>0,45"
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Section
Baie du

Contact
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(JENSEN)

Figure 7: Diagrammes AFM, AFM (Jensen) et CNK.
g) Roches riches en mangangse.
h) Section de la Baie du Contact.
i) Ensemble des échantillons.
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tholéiitigue. I1 faut rester prudent dans l’interprétation de
ces données car, pétrographiguement, le volcanisme du secteur
apparait bimodal: c’est &8 dire d’une part un volcanisme
basaltigue tholéiitique et d’'autre part un volcanisme
felsique explosif d’affinité incertaine,. Les membres
intermédiaires sur les diagrammes de la figure 7 reflétent
non pas un volcanisme intermédiaire, mais bien plus une
composition glaobale (roche entiérel) intermédiaire car, dans
la plupart des cas, ces roches sont composges de fragments
Felsigues dans une matrice mafigque. Etant danné notre
E&chantillaonnage non discriminant C(matrice vs. fragments),
1l’apparante suite tholéiitigque continue peut repréEsenter le
mélange de deux volcanismes fort différents. Sur la base des
8léments disponibies, il ne nous est pas possible de
caractériser individuellement 1les roches fealsiques. Les
courbes d’é8volution de notre série (figure 7-i) se comparent
trés bien & celles obtenues par Trudel et Cloutier (13884)
pour les roches de la suite Gilman—-Blondeau dans le canton de
Richardson. De plus, les roches mafiques &vaoluent clairemsnt
VEers un enrichissement en Fer et aucune affinité
calco—-alcaline n’'a &8t& reconnue dans le secteur. Il ncocus est
donc possible de caractériser la suite compl&te comme &tant
de nature tholg&iitique.

Les diagrammes CNK des roches mafigques (Figure 7 &, b, c2
montrent un regroupement des éechantillons autour du pole

calcigque soulignant ainsi leur faible contenu en potassium.
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Par contre les diagrammes CNK des roches plus felsiques
(figure 7 d, e, £) montrent une augmentation progressive de
la dispersion des &chantillons. Cette dispersion reflste
principalement l’apparition de Feldspaths potassigues dans
les roches les plus felsigues gt une séricitisation
relativement intense. En général, l=s roches sont
relativement pauvres en potassium, comme nous 1l’indigque 1le
diagramme Ab-An-0r de la figure 8.

Les filons—couches gabbroigues se retrouvent dans le meme
champ que les laves mafiques (figure 7 a et cJ, ce gui
supporte une hypothése de consanguinitg&, gqui est généralement
acceptée pour le district de Chibougamau (Allard et al.
19738). Pour résumer, les roches de la ?ormation de Gilman de
la partie centrale du canton de Roy appartiennent 8 une suite
différentiée sub-alcaline d’affinité tholéiitique, riche an
Fer st pauvre en potassium.

Les roches riches en manganése et en fer (figure 7-g) se
démarquent trés nettement de la série continue dé&finie par
l’ensemble des 2chantillaons. Leur pasition sur les diagrammes

AFM souligne leur fort contenu en fer.

Attardons-nous maintemant 8 une caractérisation chimigue

des trois problémes référés plus haut.
4.3-G8pchimie de la secticn de la Baie du Contact

La zone d’altération décrite sur la section de la Baie du



Figure 8: Diagramme ternaire Ab-An-0r.
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Contact possé&de des similitudes pé&trographiques avec une zone
semblable discutée par Trudeau (13883) autour de 1la mine
Bruneau plus &8 1’ouest. A cet endroit, une forte
Epidotisation est superposé€e 8 une silicification subtile et
pEnétrante des roches mafigues. Bien que ces deux Episodes
d*'altération soit cartographiables sur la section de la Baie
du Contact (planche 21-A, 21-B et 22-A)J, pétrographigquement
la silicification demeure difficile a discerner et
chimiguement les diagrammes de variation des oxydes ((figure
9) restent muets et ne montrent que des variatians
erratiques, gqui ne sculignent aucunement la présence de l’'une

ou l’autre de ces altérations.

4.3-Mise en Bvidence d’un centre d’activit® hydrothermale

L'8tude pétrographigue .des roches pyroclastiques des
sections centrales (Section du Chemin Pomerleau, du Ruisseau
de 1’'0Ours et des Lacs Jumeaux) nous a permis de souligner la
présence possible d’un centre d’activitg& volcanique fFelsigue,
respaonsable d’altérations hydrothermales importantes. Par
1’&tude chimique, nous tenterons de préciser davantage la
nature de l’alté&ration.

Les signatures chimigues des roches de ces trois sections
prises sEparément reflétent surtout les variations
lithologiques, ce qui masgue tout signal de l’altgration
hudrothermale observée pé&trographiquement. Sur les diagrammes

de variations des &léments majeurs (figures 10, 11 et 127,
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toutes les variations des E&l8ments majeurs sont correlées
point par point avec des variations lithologigues. Néanmoins,
certaines variations continues sont cbservées. Ainsi, du sud
vers le nord, n passant des roches mafigques vers des roches
progressivement plus felsigues, on cgbserve une chute marguée
et continue du titame et du magnésium alors que les autres
oxuydes semblent réagir plus discrétement. A 1’opposg, le
manganese et le fer ont des comportements similaires et
augmentent consid&rablement vers le sommet de la section.

La corrélation des sections awutour du centre vglcanigue
présumé est précaire, ce gqui rend difficile 1l’interpré&tation
des données chimiques. Si le volcanisme felsigue est percu
comme un abcés sur un fond essentiellement mafique, ce gul
nous intéresse, c’est d’étudier les variations chimiques
latérales, possiblement religes au caractére génétigque du
matériel fFelsique.

C’est 3 1'aide de l’analyse des correspondances gue nous
avons tentg@ de mettre en évidence ces variations chimigues
lat&rales. L'analyse des correspandances permet, pour un
groupe de N échantillons analysés pour M variables, de créer
un espace N X M et de faire ressortir les Ffacteurs de.
variation des &chantillons en tenant compte du poids de
chaque variable. Cette technique met donc en inté&raction les
M wvariables dans_ un espace 8 N dimensions et les N
gchantillons dans un espace 8 M dimensions., La forme de la

distribution du nuage des variables et des ' &chantillons,
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telle que dé&finie dans 1’espace, fournit les facteurs de
variation recherché&s. Le facteur le plus important correspond
alors 8 la plus grande variation déduite de 1l’allongement
maximum du nuage. Les facteurs suivants représentent des
variations d’importance décroissante par rapport aux axes
d*allongement seceondaires. En général, les cing premiers
fFacteurs rendent compte de plus de 30% de la variation totale
et les représentations graphiques opposant ces principaux
facteurs témoignent des relations entre les variables et les
gchantillons. Les principles du processus de calcul sont
données dans David et Beauchemin (1374)., Leur programme
FORTRAN IV a servi & calculer les divers facteurs.

Nous avons appligqué l’'analyse des correspondances 8 deux
ensembles de roches stratigraphiquement reliées, & savoir:
1’ensemble des roches felsiques (35id2 > 62%) ainsi gue les
roches riches en manganése, avec pour hypothése gque des
variations latérales paralléles et correspondantes dans ces
deux unités adjacentes, mais d’affinités nettement
differentes, peuvent té&moigner d’incidences génétiques
correspondantes. Pour chague groupe lithologigque, nous avons
distinguer trois familles d’é&chantillons sur la base de leur
proximita avec le centre volcanigue presumeé
p&trographiquement: une premigére famille 3 1’'est, constituge
d’échantillons provenant des sondages des la pProprig&tsé
Lempira, une seconde & l’ouest avec des &chantillons de la

section du Chemin Pomerleau et une dernigre, au centre, avec
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des é&chantillons des sections des Lacs Jumeaux et du Ruisseau
de 1’'0Ours,.

Pour les roches fFelsigues (tableau III et fFigure 13 a, b,
cl, les é&chantillons provenant de la famille centrales se
démarguent nettement des autres. Cette s€paration est
persistante lorsgue les facteurs 2, 3 et 4 sont oppos&s au
fFacteur 1, le plus important. Les deux premiers Ffacteurs
rendent compte de prés de 70% de 1la variation totale. De
plus, les deux premiers fFacteurs expliguent la majorité de la
variation de la silice, du titane, du fer ferreux (Fe+zZ), du
manganése, du magnésium, du calcium, du sodium, du soufre et
du CO2. Sur le diagramme de la figure 13-a, le calcium et le
sodium sont en gpposition par rapport au soufre, au fer
ferreux, au COZ2 et au potassium, ce qui nous confirme gque
l’activité du calcium et du sodium apparait plus importante
prés du centre présum&, que loin ol le soufre, le Ffer, le
potassium et le COZ prédominent. Les autres oxydes sont plus
ou moins regroupés autour du centre de gravitg&, signifiant
leur stabilité par rapport aux oxydes précédents. Ces
résultats sont indicateurs d’une altération huydrothermale
religée 8 la présence d’'un centre volcanigue. Le magnésium
reste plus ou moins stable dans le diagramme de la figure
13-a, mais s’associe au oxydes dont 1l’activitg& est plus
grande loin du centre dans les diagrammes opposant les
troisi&éme et quatriéme facteurs avec le premier.

Les roches riches en manganése montrent des relations
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TABLEAU III

ANALYSE DES CORRESPONDANCES:

IUFS FELSIQUES: (5i02 > 62 %

—————— - ——— - —— A ———— —" ——— o —— . ‘. T il o T — T o ———— " —— - —— — — T — —— " ———— — T T—— ————

SI 6.6B7 4%.60 B2.5% 2.77 21.84 0.78 2.5 2.3% 5.97
TI 0.005 0.03 3.6B 0.73 61.58 1.02 34.43 0.00 0.00
AL 0.i188 1.41 23.30 2.02 183.42 1.84¢ 7.48 2.86 8.87
FE+3 0.010 0.27 1.23 1i4.77 38.62 25.81 27.76 34.30 23.66
FE+2 0.026 40.70 83.78 3.77 5.07 1.680 0.B6 0.14 0.06
MN 0.001 0.01 3.57 0.20 B63.73 0.03 4.23 0.25 26.12
MG 0.011 3.38 80.75 0,08 1.08 1.7%4 8S.72 1.53 6.88
CA  0.024 8.e2 23.77 33.08 43.68B 6.50 3.92 46.66 22.58
NA 0.031 3.31 18.88B 16.82 58.80 8.05 11.28 5.81 6.55
K 0.027 2.87 11.58B 13.386 35.23 438.84% 50.45 2.62 2.14
coe 0.002 1.29 14.12 O0.B2 3.92 1.B2 4.65 3.41 7.00
S 0.010 33.11 B82.87 11.18 16.31 0.85 0.5C 0.06 0.03

Pourcentages de variation expliquée par les guatre premiers
facteurs:

facteur % cumul .
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similaires en rapport avec 1la position des Schantillons
vis—-d@-vis le centre présumé (tableau IV et figure 14 a, b et
c). Dans ce cas, le sodium ou le socdium et le calcium
s’opposent au C02, au soufre, au potassium, au mangangése et
au fer. Le parallélisme de comportement des oxydes vis—-a&-vis
la position lat8rale des &chantillans, pour les deux groupes
lithologiques, souligne leur complicité dans l’activite
hudrothermale associge au volcanisme felsique.

Par opposition, la méme 8tude appliguée aux mBtagabbros
grgssiers, régionalement identiques et comagmatigues an
laves mafigques, montre des résultats différents (tableau U et
Figure 153, L’effet de 1l’'&pidotisation intense, remargquée gn
lame mince, est souligng par 1’association du Ffer et du
calcium. Le second facteur met en relief la carhonatisation,
qui est plus importante vers l’ouest, en se rapprochant de la
2zone de faille du d&troit de McKenzie.

Pour les familles d’échantillons utilis@es précédemment,
il ne semble pas y avoir de corré&lation significative par
rapport 3 la proximité du centre présumé&. Ces résultats sont
prévisibles, puisque le volcanisme felsique est percu comme

un abcés sur un fond essentiellement mafique.

4.5-Gépochimie de la zone lLempira

Les sections de sondages sur la propriété Lempira nous

faournissent un échantillonnage continu & travers une ségquence

valcanodétritique culminée par un niveau volcancgéne de



ANALYSE DES CORRESPONDANCES:

IABLEAU U

ROCHES RICHES EN MANGANESE: (MnO > 0.45 %)
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PRIDOS
SI 0.472
TI 0.004
AL 0.117
FE+3 0.0868
FE+2 0.182
MN 0.011
MG 0.038
ca 0.067
NAa 0.016
K 0.010
coe 0.007
S Q.007
Pourcentages
facteurs:

ACC1) RCC1) ACCR) RCC(2) ACC3D
22.288 93.48 2.20 3.07 1.886
0.06 15.039 0.38 33.73 0.88
4.42 61.11 0.73 3.34 0.45
e2.41 82:71 3.71 4.56 12.86
20.22 70.88 3.27 3.82 36.32
2.11 71.12 0.1% 1.56 4.11
2.1%4 74.23 1.398 22.36 0.06
0.00 0.00 33.681 80.08 0.11
3.88 66.17 0.85 3.B2 2.17
1.82 22.03 5.62 21.53 3.07
17.17 72.08 2.30 3.2Z2 23.40
3.30 14.14% 45.38 64%.69 14.51
de variation expliquée par les quatre premiers

facteur
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Figure 14: Analyse des Correspondances
Roches riches. en mangangése.
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a) Facteur 1 vs Facteur 2.
b) Facteur 1 vs Facteur 3.
c) Facteur 1 vs Facteur 4.
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Bchantillons proximaux (SRO et SLJX

échantillons & 1’cuest (SCP)

eéchantillons &

l’est (zone Lempiral



66

IABLEAU U

ANALYSE DES CORRESPONDANCES:

GABBROS :

—— | ———— ————— —————— ——— e —— e i e, S N &

—— e . ————— - — —— - 1 ——— . ———— - ———— — ———— . ——— — - " T {———— —— ——— — —— ——— 2 o T

SI 0.488 0.03 6.37 0.02 1.62 0.65 50.3% 1.08 17.86
TI 0.003 0.03 1.183 0.8 16.88 5.21 77.95 0.8¢ 2.98
AL 0.147 1.13 24.17 4.72 48.27 0.23 1.77 11.85 18.78
FE+3 0.038 B.85 40.31 0.51 1.10 34.54% 55.11 10.00 3.40
FE+2 0.078 5.84 46.681 4.72 17.71 7.32 20.35 25.75 15.23
MN o.po2 0.02 6.75 0.03 6.83 0.44 64.03 0.683 21.58
MG 0.070 40.85 96.63 0.67 O0.75 0.26 0.22 0.3%¢ 0.0B6
CA g.128 24.62 68.50 18.93 26.48 4.63 4.56 0.03 0.01
NA 0.017 5.63 47.35 7.80 31.3% 0.20 0.61 15.06 8.54
K 0.007 0.01 0.02 7.58 16.13 46.12 72.73 27.20 8.13
coe 0.00% 12.18 32.22 51.88 65.75 0.17 0.16 2.7 0.56
S 0.002 0.53 12.61 1.21 13.67 0.23 1.87 4.46 7.88

Pourcentages de variation expliquée par les quatre premiers
facteurs:
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sulfures massifs. 46 &chantillons des diverses lithologies
ont &t& analysés. lLes figures 16 a et b, 17 a et b et 18 a et
b montrent les variations des &léments majeurs et traces pour
les trois principaux sondages, soit: GR-8B2, GR-85A et GR-86.
Les patrons entre les sondages GE-82 et GBR-B5A sont trés
similaires.

Les variations d’activitg& des oxydes ohE&issent aux memes
relations lithologiques. Le sondage GR-B8E différe des autres,
car il n’a pas recoupg la meme sBquence de roches. En ne
considérant gque les deux premiers sondages (figures 18 et
173, et en se rapprochant de 1’horizon volcanogéne,
l’activité du fer, du mangang€se, du magnésium, du titane et
du calcium diminue progressivement contrairement & une
augmentation importante de l’activitéd du sodium et du
potassium. L’augmentation trés brusque du fer et du mangahése
couplée & une baisse en aluminium =2t en silice est
caractéristique d’un horizon grenatifére situgé au-dessus de
la zone volcanogéne. En général, les activités des oxydss
sont surtout fonction des variations lithologigques auxguelles
peuvent se superposer des variations religes aux altérations,
gquoique celles—-ci soient beaucoup moins distinctes. Le
strontium, l’yttrium et le zircaonium se comporte de la méme
facon., L’activit& des métaux est par contre trés différente
et erratique. L’activitgé des métaux comme le cuivre, le
plomb, 12 nickel et 1le cpbalt est plus forte prés des

Filonets minéralisés, alors gu’autour de la zone volcanogéne
3
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sgul le zinc (dans GR-85A/) montre des variations
appréciables. Les diagrammes de variations des léments dans
les sections de sondages ne permettent donc pas de discerner
8 coup sOr les altérations. Elles sont plus Ffonction des
variations lithologigues et de la présence de

minéralisations.



CHAPITRE S
DISCLUSSION
S.1-Z2one de silicification

Sur la section de la Baie du Contact, nous avons ohservé
une zone de silicification et d’épidotisation du type
rencontrg prés de la Mine Bruneaw (Trudeaw, 1883). L’8tendue
latBrale de cette zone d’alt&ration est difficile & E&valuer
compte tenu gque nous ne disposaons pas d’information sur la.
région 8 l’ouest de la secticn de la Baie du Contact. Des
minéralisations €pigénétigques de pyrrhotite-chalcopyrite sont
localisBes dans les zones les plus alté&rées tout comme & la
Mine Bruneau. Nous ne pouvons gue conclure gu'd 1l'existence

d’un environnement semblable 8 celui de la Mine Bruneau.

5.2-Centre volcanigue felsiguse

Les travaux de terrain ainsi que 1l’'étude pé&trographique
ont permis de soglaver 1’hypothése de l’existence d’un centre
volcanique felsique dans les environs du Ruisseau de 1'0Ours
et des Lacs Jumeaux (figure 4). Des Ffaci&s volcanigues
proximaux, comme les métatufs 3 blocs, les agglomérats et les
bréches intrusives, ont 2t& observés sur les sections
centrales. De plus, la nature des lapillli Ffelsiques est
hamogéne sur tout le secteur et ces lapilli varient
lat&ralement de grosseur =t d’abondance, mais il ncus est

difficile de' faire une corrélation entre les sections.
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L’horizon de mé&tatuf riche en fer gt en mangangse semble
limité stratigraphiquement au sommet du wvolcanisme felsigue
comme nous le deémontre la coupe stratigraphigque de la
proprig&té Lempira (Figures 3.

Ce niveau de roches manganif&res est assez particulier
parce gu’il se retrouve toujours au meme niveau
stratigraphique et qu’il est assez homogéne sn  compositiaon.,
Latéralement, il a &té& obhservé dans les sondages de Lempira,
sur la section des Lacs Jumeaux £t dans le sondage GE-74 &
1’ouest de la section du Ruisseau de 1’'0Ours (figure 22. Des
roches similaires ont &8t& observées sur la section du
Ruisseau de 1l’0Ours. Ces roches poss&dent de fFortes ternsurs en
fer, sous forme de magn&tite principalement, ce qui leur
confére une signature magnétique particuliére, comme nous le
montre la Figure 5. Sur ces bases, il est possible de
corréler ces niveaux 8 travers le secteur, sauf pour la
section du Chemin Pomerleau. Chimigquement, ces roches riches
en manganése sont homogénes. Outre leur Ffortes teneurs en
manganése, de l’ordre de S & 10 fois supérieures aux roches
de la ré&gion, elles contiennent beaucoup de fer et sont
relativement pauvres en silice et aluminium. Chimiguement,
les diagrammes A-F-M (figure 7-3) montrent nettement la
disparité de ces roches avec celles de 1’ensemble de la
Formation de Gilman. Leur assemhlage minéralogique
caractéristique, de facies m&tamorphique moyen, dénote une

recristallisation complé&te, qui &a dé&truit les textures
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primaires, rendant impossible l’interprétation du protolithe.
Gugli qu’il en soit, uwune origine pyroclastigue ogu plus
largement volcano-s&dimentaire est probable pour ces roches,
puisque ce matériel constitue souvent la matrice de métatufs
d lapilli felsiques.

Comment alors expliguer la nature chimigque exceptionnelle
de cette lithologie dans une ségquence autrement continue? Et
d quol correspond cet enrichissement en fer et en manganése,
le mangansse Btant un &l&ment relativement peu mobile. Deux
hypoth&ses peuvent étre considérées: 1. Une mobilisation du
fer et du manganése par des processus hydrothermaux &8 partirc
des roches environnantes (Lynn et Bonatti, 19652); gu 2. Une
accumulation primaire par des processus de sédimentation ou
de précipitatidn du Fer et du manganése prés de 1l’interface
sédiment-eau, (Stumfl, 1373 et Gwosdz et Krehbs, 18773 tels
les processus qui sont actifs actuellement dans les Ffonds
ocB8anigques.

Nous Ffavorisons la seconde hypothése. En effet, 1la
mobilisation @ méme les roches environnantes induirait sur
celles-ci un lessivage du fer et du manganése, ce qui ne se
constate aucunement. De plus, quel- moteur permettrait
d’engendrer la migratiaon de ces Elé&ments et leur
concentration dans un> niveau stratigraphigque précis.
L ’hypothése d’un enrichissement primaire parait 1la plus
probante pour expliquer la singularité& stratigraphique de cet

horizon.
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La déformation et 1le m8tamorphisme ont détruit les
textures et les assemblages primaires. L’&tude pétrographique
des altérations ne permet donc pas de dé&finir des variations
autour du centre volcanigue présumé. Tocut au plus, nous avons
souligné la présence de min&raux secaondaires dont l'origine
est probablement m&tamorphigque.

Dans la partie ouest, les roches sont chloritisées et
carhonatisées alors que vers l'’'est ces phases sont remplacées
par des amphiboles et de 1’é&pidote. Nous avons &galement noté
que le matériel pyroclastique est le plus souvent biotitisé.
Dans le métatuf & grenat, cette bhictite, aciculaire, est plus
certainement d’origine m&tamorphique, mais dans 1l’ensemble
des unités pyroclastiques rencontrées, autant dans la matrice
que dans les fragments, cette . biotite, trés Ffine, semble
réfléter un caractére primaire de ces lithologies. De plus,
nous n’avans pas noté& de wvariation significative dans
1 ’abondance de biotite avec la proximité du centre volcanique
présumeé,

Dans le sondage GR-74, un peu 38 l’ouest du centre présumé
(Figure 2J, un troisiéme type de biotite, cette fois
clairement hydrothermale, envahit des unités de métatuf 3a
cristaux de plagioclase. L’abondance de cette biotite est
remarquable. Plus loin dans le sogndage, une seconde bande de
métatuf 8 cristaux de plagiocclase est &galement fortement
carbonatisée. [Des valeurs faibles en or sont asscociées 8 ces

niveaux de métatufs altBré&s. Pétrographigquement ces mé&tatufs
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sont comparables & ceux observés aillewrs dans le secteur, si
ce n'est de la plus grande abondance de cristaux de
harnblende verte dans ceux du spondage GR-74. A 1l’examen des
données chimiques C(appendice 23J, il gn ressort que
l’altération hudrothermale, observée dans les métatufs &
cristaux de ce sondage (GR74-3 et GR74-53, gst caractérisée
par un lessivage de la silice, de l’aluminium st du sodium et
une augmentation considérable du magnésium, du calcium, du
fer st du COZ.

Du point de vue des alt@rations primaires, ce sont les
seules notes inté&ressantes Qu’il est possible de tirer
directement des daonnées chimigues, en relation avec les
cbhservations pé&trographigues.

Malgré un métamorphisme variable laté&ralement, les unités
puroclastiques, ceinturant le centre volcanigue présum&, ont
certainement conserv& une partie de la signature reliée &
1’&vénement hydrothermal accompagnant le volcanisme felsigue,
mais un certain traitement des données est nécessaire pour
dévoiler cette présence. L'’'analyse des correspondances nous a
permis de viswaliser ces variations en dépit de perturbations
métamorphiques inégales &8 l’intérieur d’une méme lithologie.
Cet outil statistique peut s’avérer trés utile dans 1’&tude
de terrains volcanigques m&tamorphisés.

Nous avons fait ressortir une signature g8ochimigue
caractéristique d’environnements hydrothermaux, 1liés & la

présence d’un centre volcanique. C’est & dire, une activité
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accrue du calcium et du sodium dans les faciés les plus
proximaux par opposition 3 une Forte activité du C0z2, du
soufre, du potassium et du fFer dans les facifSs plus distaux.
Les variations notées du magnésium peuvent réfléter la
présence de la biotite abondante dans le sondage GR-74 et
dont le contenu en magnésium est trés &levé.

Le sédiment ferrugineux riche en mangangése, tout comme
les métatufs fFelsiques, montre les mémes relaticons lorsgus
les données chimigues sont socumises a8 1’analyse des
correspeondances. Ce parzsllélisme de comportement nous suggére
un  lien génétique caommun. De plus, l’analyse des
correspondances appliguée pour les gabbros (chimiguement
identigues aux laves mafigques) ne montre aucunement les
variations précédentes.

A partir de ces conclusions principalss, il nous est
possible de reconstituer sommairement 1’&volution de la
Formation de Gilman dans la partie centrale du canton de Roy.

Sur un fond essentiellement mafigque et constitué de
coulées mafigues sousmarines coussinges, de FfFilons-couches
gabbroiques comagmatigues et d’une bonne guantits de
pyroclastites mafiques, une activité volcanique felsique
locale s’est amorcée. Cet &pisode volcanique est caractérisé
par la Formation de dépodbts pyroclastiques felsigques, typigues
d’'une activité locale et temporellsment restreinte. Le
volcanisme mafique régional &tait relativement calme de sorte

gue les dépots felsiques sont homogénes et monolithiques. [De
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plus, une activité huydrothermale assez intense fut active
durant cette période.

Loin des perturbations causées par le volcanisme felsigue
gt aprés 1’Episode puroclastigue felsique, une accalmie
volcanigque a permis 1l’accumulation d’un sédiment ferrugineux
riche en manganése, dans les dépressions duguel se sont
accumulgé des concentrations sub-€conomigues de sulfures de
zinc, de sulfures ferreux et de graphite (zgne Lempira).
Enfin, le wvolcanisme mafique a dépcsg le reste de la
sequence.

Bien gque régionalement 1la Formation de Gilman est
cansid&rée comme une accumulation de roches wvolcaniques
mafigues assez maonotone, il s’en dégage que la partie médiane
de celle-ci semble marquée par l’amorce d’'une activité
volcanique felsique locale. Cette hgpothése est vérifig&e par
d’autres &vidences ailleurs dans le district de Chibougamau:
la Mine d’or Gwillim (Bouchard, 18863, les proprigtés
Opémisca, Canton Cuvier (Labelle, 1383, 1384%) et 1la partie
centre-ouest du canton de Barlow (Beullac, 1385).

Cette hypothése reveét une implication E&ccnomigue parce
que des minéralisations d’or (Mine Gwillim) et de zinc (zone
Lempira) sont localisé€es 3 ce niveau stratigraphigue st qu’il
est possible d'y découvrir d’autres gnvironnements

métallogénes.



CHAPITRE B

CONCLUSION

En guise de conclusion, nous dégagerons les principales
idées, certaines originales d’auvtres nouvelles, gui découlent
de cette &tude.

Nous avons voulu caractériser le volcanisme de la partie
centrale du canton de Roy afin de le situer dans son contexte
stratigraphique local et régional et de commenter 1l’&volution
p&trochimique &n relation avec des minéralisations en zinc de
la zone Lempira. Cet objectif général a été atteint, en dépit
des dé&formations intenses affectant les lithologies, du
mEtamorphisme Qériable lat&ralement et d’un manque é&vident
d’affleurements.

Nous avons &tabli que le contexte pétrochimique de la
Formation de Gilman, dans ce secteur, est identique & celui
généralement accepté ailleurs dans ie district de
Chibougamau, soit: un assemblage volcanosé&dimentaire, a8
domimance volcanique mafique, d’affinitg sub-alcaline et
appartenant &8 une suite thol8iitigque différentige pauvre an
potassium.

La mise en évidence d’une activitgd volcanigue felsique,
culminge par la déposition d’un sédiment ferrugineux riche en
mangangse, a &t8 pour la premiére fois documentée et
constitue le résultat le blus original de cette &tude. Qe

plus, des minéralisations volcanogénes distales de zinc



semblent étre re=liges 8 cet snvircnnemsnt  felsigue. I 2n
ressort gue la d8couverts d’un tel contexte métalliog®ne dans
la Formaticn de Gilman revet un inté@rét particulier guiscue
d’autres contextes similaires ont 8t8 reconnus aillesurs  dans
la r2gion de Chibougamau.

Enfin. c=tis &tude a permis de démontrer l1'utilitd de
l’analyse des correspondances dans 1’é&tude géochimigue de
terrains volcanosédimentaires métamoruohisés. Mous avans
rév&leé. par cette méthpde. gue les patreons géochimigues
primaires. autour d’'un appareil veclcanigue. résistent aux
dispersions mé&tamorphigues malgré une recrastallisation
importante des phases minérales. et gue 1’&tude gScchimigue

par analuse de roches enti&res permet de faire ressortic la

signature d’événements volcanigues primaires.
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APPENDICE 2

ANALYSES CHIMIGUES
CLASSEES PAR GROUPE LITHOLOGIQUE.



HETHGABBRUS  GROSSIERS
82-1 82-2 ©5a-1 B5a-5 BSa-2 B5a-3 B5a-4 86-1 86-2 86-3 86-5 SLJO1 SRO0Z SCPO2 SCPOS Hoy.
si02 51,80 49,70 50,00 49,20 48,10 48,60 50,00 48,30 50,50 50,490 46,20 48,50 50,30 44,20 46,10 48,93
Al203 16,30 15,20 14,10 14,50 14,80 14,10 14,60 14,90 15,20 15,10 12,80 14,10 14,00 16,20 10,10 14,40
Fe203 4,46 3,63 2,50 3,87 3,67 2,21 3,17 2,71 2,45 4,19 6,61 5,61 5,64 3,46 1,10 3,68
Fa0 4,88 7,27 8,4 6,63 6,42 8,27 7,86 7,56 7,06 5,68 2,46 10,99 7,66 10,29 9,56 7,67
Hy0 3,499 6,13 7,66 6,73 5,38 2,06 6,65 6,5 6,9 5,04 3,19 6,29 6,55 10,70 14,00 6,83
Cal 18,80 15,50 10,50 12,50 14,40 11,40 12,80 13,10 11,70 15,00 18,60 7,54 10,00 7,17 9,27 12,55
Na20 0,28 1,3 1,62 1,78 1,13 2,33 2,00 1,13 2,24 1,61 0,14 2,17 2,32 2,31 1,79 1,62
K20 0,06 0,97 1,949 1,28 0,9 0,88 0,81 1,6/ 1,41 0,3 0,11 0,09 0,12 0,17 0,07 0,72
Tig2 0,80 0,70 0,75 0,63 0,72 0,71 0,72 0,°% 0,73 0,77 0,85 1,55 1,27 0,89 0,75 0,84
P205 0,02 0,09 0,10 0,08 0,03 0,10 0,08 0,02 0,20 0,05 0,27 0,16 0,24 0,16 0,30 0,13
HnO 0,22 ©,21 0,20 0,10 0,21 0,18 0,13 0,l8 0,20 0,20 0,32 0,26 0,25 0,21 0,21 0,21
coz 0,21 0,00 0,24 0,05 0,16 0,50 0,490 0,20 0,3 0,64 0,90 0,02 0,12 0,20 2,58 0,44
5 0,12 0,06 0,02 0,07 0,00 0,31 0,15 0,05 0,31 0,42 0,492 0,04 0,08 0,13 0,09 0,15
L.0.I. 1,50 1,01 1,60 1,49 0,80 1,30 0,70 1,15 1,00 0,70 1,30 2,87 3,04 4,05 5,90 1,89
TOTAL 102,61 101,77 99,43 98,75 96,56 97,14 99,59 98,09 99,72 99,10 97,85 100,13 101,37 99,81 100,14 99,47
SECTION DE LA BALE DU CONTACT
SBCO1 SBCO2 SBCOA4 SBCDS SBCOP SBLO8 SBCOY SBC1O SBC11 SBC12 SBC13 SBC16 SBC1Z Hoy.

5i02 53,00 51,60 51,40 46,20 55,40 45,50 51,70 45,40 59,10 57,00 46,10 48,30 55,50 51,32

Al203 15,10 15,60 15,30 15,80 15,70 14,90 15,00 15,40 15,30 15,70 13,30 16,30 18,10 15,58

Fa203 4,11 4,20 2,99 3,76 2,04 4,04 4,22 4,13 2,99 2,79 3,24 1,76 2,58 3,30

Fa0 6,65 9,81 9,73 11,91 6,48 11,84 9,79 9,91 3,02 3,08 12,29 9,13 4,75 8,34

Hq0 2,25 2,14 2,05 4,58 2,55 4,14 3,00 65,50 2,02 5,03 6,09 7,39 3,30 3,85

Cal 6,49 8,92 9,3 9,60 5,7 8,87 6,56 10,60 8,44 8,93 10,30 5,95 7,05 8,21

Mazi 4,71 0,86 1,52 2,05 4,8% 2,07 3,46 1,71 3,34 2,82 1,59 1,62 3,63 2,64

K20 1,15 0,10 0,4 0,95 1,04 1,23 1,02 0,80 1,01 1,86 1,06 2,26 1,22 1,08

Tig 1,61 1,48 1,53 1,15 1,1¢ 1,06 1,01 1,05 1,11 0,57 0,9% 1,12 1,10 1,16

P20 0,34 0,5 0,3 0,33 0,32 0,32 0,33 0,30 0,43 0,50 0,24 0,31 0,33 0,35

HRO 0,22 0,56 0,45 0,41 0,22 0,3 0,24 0,28 0,15 0,11 0,43 0,28 0,25 0,30

co2 0,26 0,30 0,58 0,54 0,28 0,490 0,80 0,3 0,’4 0,08 0,74 0,18 0,09 0,41

s g,00 0,10 0,04 0,62 0,32 1,9 2,9 1,5 0,35 0,41 0,12 0,11 0,05 0,63

L.0.1. 1,00 2,40 1,80 2,30 1,10 1,80 2,55 2,06 1,40 1,25 2,25 3,90 2,35 1,97

TOTAL 9,78 98,03 96,98 98,60 98,64 96,12 98,87 97,19 98,31 99,64 97,85 97,82 100,16 98,08

S6



SLJO2  SLJO3
5i02 45,20 46,80
A1203 11,30 14,10
Fa203 5,42 8,02
FeO 11,48 8,08
HqQ 6,70 5,11
a0 5,98 6,39
Na20 2,80 4,68
K20 0,44 0,14
Tio2 1,72 1,64
P205 0,29 0,17
HnQ 0,23 0,24
o2 0,20 0,15
5 0,12 0,03
L.0.I. 3,22 1,57
TOTAL 97,78 96,94

LAVES BASALTIQUES

€ 5102 < 542 )

SLJO5 SLJOF SROO1 SCPD1 SCPO9 SCP11  SCP2P SCP32 SCP35S  SCP38  SCP42
50,90 52,90 49,20 48,50 42,10 48,10 49,60 43,80 46,55 49,20 52,00
17,20 16,30 13,70 4,77 15,40 13,70 15,20 10,80 15,80 13,40 15,50
3,20 3,02 2,88 1,15 2,71 2,80 2,05 2,81 4,38 4,80 2,74
7,30 6,57 10,92 9,85 9,98 9,18 6,29 18,35 10,64 9,09 6,89
2,90 4,54 5,85 14,50 8,60 8,23 3,82 6,82 4,14 4,43 7,60
@,92 4a,72 4,5 11,00 9,30 8,50 19,00 7,9 11,50 9,75 3,9
4,64 3,2¢ 3,99 0,61 0,59 1,93 2,18 1,03 1,70 0,86 3,32
0,19 0,31 0,10 0,06 0,02 0,10 0,13 0,949 0,23 0,62 0,04
1,14 0,’s 1,73 0,”1 0,80 0,97 1,04 0,70 1,57 1,55 1,22
0,14 0,2% 0,27 0,01 0,12 0,10 0,18 0,01 0,06 0,20 0,38
0,18 0,18 0,20 0,21 0,24 0,19 0,17 0,41 0,26 0,22 0,15
0,13 0,02 0,06 0,20 3,68 0,28 3,62 0,70 0,32 0,349 1,22
¢,03 o,02 1,3 0,13 0,00 0,05 0,06 0,02 0,10 0,23 0,11
0,86 1,60 3,84 4,05 8,10 2,90 6,67 2,00 1,45 2,50 4,50
37,57 98,43 97,27 95,42 97,96 96,70 97,80 95,63 98,28 96,62 96,30
LAVES AMDESITIRUES ¢ 542 < Si02 < 22 >

SLJOE 5LJ19  SCP21  SCP37 Hoy.

5i02 55,30 55,00 56,30 56,50 55,786

AL1203 17,70 13,60 15,50 16,40 15,80

Fe203 2,42 3,58 2,07 2,43 2,63

Fel 5,33 14,02 5,04 6,06 7,61

Had 3,90 2,94 2,05 3,86 3,19

cal 8,92 ?P,77 7,76 4,45 7,23

Na20 3,48 1,95 2,48 4,31 3,08

K20 0,29 0,44 0,36 1,03 0,53

Tigz2 0,74 0,95 0,9 0,89 0,76

P205S 0,13 0,13 0,35 0,05 0,17

HnO 0,16 0,83 0,18 0,12 0,31

Co2 g,02 0,00 2,90 0,00 0,73

S 0,03 0,05 0,15 0,50 0,18

L.0.1. 1,73 0,5 3,50 2,05 1,9

TOTAL 100,01 101,28 96,55 98,15 99,00

A



82-3  82-4

5,04 5,10
6,46 10,490
2,85 4,48
11,80 9,43
0,91 0,72
0,24 0,04
0,87 0,85
0,09 0,04
0,19 0,30
0,57 0,00
1,00 4,43
2,98 4,40

100,63 102,36

TUFS BRSALTIQUES ¢ 5i02 < 542 O

7é-1  86-8  86-14 SLJ11 SLJ14 SLJ1S SLJ21 SRO06 SCP30  SCP40
52,60 50,90 49,40 53,10 53,80 54,10 49,10 53,80 51,50 51,70
16,50 16,50 13,40 15,20 14,30 13,50 12,20 16,70 18,80 17,10
3,37 4,83 0,76 4,02 3,77 3,47 5,89 2,67 0,81 3,13
5,04 5,10 8,21 9,58 10,23 11,93 18,11 6,77 7,73 8,07
3,41 2,05 7,72 4,09 2,84 2,40 3,47 3,62 4,48 3,24
8,41 13,00 6,84 8,490 8,18 6,68 27,38 5,61 3,20 3,15
3,496 1,03 1,88 2,12 1,86 3,00 1,42 4,17 5,04 2,33
1,75 0,4 0,26 0,76 0,79 0,5 0,79 0,94 0,60 1,29
0,9 0,81 0,4 0,48 0,53 0,42 0,39 0,93 0,98 1,83
¢,23 0,17 0,38 0,08 0,11 0,16 0,10 0,20 0,01 0,38
0,14 0,21 0,40 0,495 0,51 0,68 1,1& 0,26 0,14 0,20
0,01 0,90 4,492 ¢,10 0,00 ¢@,11 0,02 0,18 1,50 0,06
0,27 1,3 0,75 0,04 0,10 0,04 0,1z 0,04 0,04 0,30
2,13 1,70 6,95 0,91 1,23 0,51 0,63 1,76 4,50 3,30
97,99 96,77 96,949 99,19 98,15 97,41 101,64 97,49 97,79 95,72
TUFS A CRISTAUX
65al15 86-7 P4-3 P4-5  SCP24 Hoy.

sing 58,10 57,20 45,50 40,70 £3,30 52,96

1203 16,20 15,90 10,30 9,43 16,10 13,40

Fe203 0,99 1,15 2,5 2,24 0,57 1,40

Fal 4,05 4,10 7,08 5,535 4,54 5,06

Hg0 3,20 3,95 13,50 11,70 1,32 6,73

Cal 4,11 5,34 7,93 9,31 2,61 5,86

Ha20 5,24 5,21 2,38 1,30 3,59 3,55

K20 1,19 1,32 1,98 0,33 1,15 1,18

Tinz 0,33 0,43 0,75 0,61 0,54 0,54

P20s 0,07 0,17 0,55 0,33 0,20 0,27

HhO 0,15 0,11 0,17 0,19 0,16 0,16

Coz2 2,50 0,86 2,26 8,14 1,93 3,14

G 0,18 0,15 0,03 0,06 - 0,05 0,09

L.0.I. 4,20 1,90 5,74 16,19 3,85 6,38

TOTAL 97,33 96,78 98,42 96,98 97,98 97,50

86



TUFS ANDESITIQUES ¢ 542 < Si02 < 622 J

76-2 82-5 @5a-6 85a-7 85a-11 85a-18 86-4 86-6 86-9 B6-10 SLJO? SLJ1O

sig2 60,90 58,50 55,60 55,00 60,60 60,90 57,30 57,90 60,20 60,50 58,490 56,60

A1203 19,90 19,30 17,10 16,20 21,80 10,70 16,50 15,70 10,30 19,00 15,70 13,10

Fa203 0,63 0,87 0,61 3,33 0,28 5,25 3,67 2,92 3,68 0,64 2,39 3,84

Fal 4,57 5,15 6,25 5,52 2,88 11,26 4,65 3,83 7,49 4,27 5,75 10,16

Hq0 1,79 1,77 2,20 2,66 0,74 2,5 2,33 2,27 4,06 1,66 3,55 2,73

Cab 1,09 1,04 3,81 9,94 0,81 2,09 9,3 8,14 9,39 4,03 5,12 7,31

Na20 2,04 2,249 6,38 1,61 1,5 2,43 2,23 3,28 0,81 5,07 2,64 1,90

K20 2,22 2,43 0,9 0,08 5,59 0,04 1,29 1,24 0,25 2,28 2,13 1,08

Tioz 0,66 0,60 0,83 0,80 0,64 0,496 0,81 0,91 0,4 0,30 0,949 0,80

P205 0,03 0,09 0,13 0,06 0,07 0,11 0,00 0,20 0,12 0,43 0,16 0,08

HnO 0,09 0,07 0,16 0,21 0,02 0,4 0,16 0,13 0,32 0,16 0,20 0,39

o2 0,04 0,00 2,64 0,14 0,24 0,02 0,3 0,28 1,16 1,16 0,19 0,00

s 1,98 2,66 0,77 0,61 1,65 2,66 0,18 0,14 1,499 0,99 0,02 0,02

L.0.I. 4,59 5,83 3,10 2,40 3,45 3,33 1,26 1,10 1,50 1,25 1,58 0,82

TOTAL 98,51 97,89 97,13 96,87 98,49 99,58 99,66 97,62 98,53 99,53 98,56 98,81
SLJ13 SLJIS SCPO8 SCP1é SCP18 SCP22 SCP29 SCP31 SCP34  SCP33  SCP41

5i02 61,90 54,10 58,80 56,00 59,50 57,00 55,20 58,30 56,10 57,80 55,10

A1203 15,00 13,50 12,80 15,20 18,00 15,00 15,60 15,70 17,10 14,10 17,00

Fa203 1,77 3,49 3,23 1,17 1,37 1,13 1,66 0,92 1,10 6,62 0,92

Fa0 4,72 11,93 11,94 4,65 4,32 5,57 5,96 5,67 5,61 3,76 8,44

HgO 1,88 2,40 1,88 3,97 2,92 1,97 3,18 2,95 5,17 2,71 4,62

a0 7,9 6,68 0,18 5,26 3,21 6,85 5,66 2,22 4,31 0,89 0,70

Ma20 3,97 3,00 2,56 2,62 6,48 3,53 3,66 2,48 4,07 3,69 7,91

K20 0,58 0,5 0,10 0,99 0,21 1,77 0,90 2,43 2,497 1,14 0,12

Tioz 0,52 0,42 0,92 0,64 0,66 0,67 1,38 0,93 0,72 1,54 0,97

P205 0,26 0,1 0,16 0,06 0,23 0,22 0,02 0,04 0,18 0,40 0,36

Hnt 0,16 0,68 0,20 0,14 0,08 0,31 0,15 0,15 0,12 0,09 0,19

coz 0,06 0,11 0,14 3,5¢ 0,72 5,98 4,00 - 1,94 0,32 0,04 0,10

s 6,03 0,04 0,03 0,21 0,04 0,48 0,13 0,00 0,22 2,65 0,04

L.0.I. 0,91 0,51 3,50 6,25 3,20 6,66 4,25 4,45 1,85 4,80 3,20

TOTAL 98,64 97,41 96,27 97,95 99,68 100,17 97,61 96,30 98,80 97,54 99,53

BB



R1203
Faz03
Fal
HgO
Cal
Na20
K20
TioR
F205
Hna

£9,80
0,25

gV B em v K R

82-8 B82-10 @2-12 BS5al2 B85al3 85a21 B86-11 86-13 86-15
67,90 64,10 63,30 67,90 70,70 62,90 62,90 63,40 64,80
15,60 15,80 15,90 16,70 15,70 14,80 17,50 19,20 20,80
1,11 2,04 2,37 0,34 0,57 0,95 0,45 0,00 0,01
2,13 2,81 5,18 1,03 1,98 6,61 5,35 3,58 3,68
1,13 1,03 1,32 0,67 1,48 1,53 1,55 1,44 1,13
2,75 3,3 2,95 3,53 2,19 2,10 1,50 0,59 0,90
3,69 4,93 3,99 4,99 2,62 3,06 0,5 2,02 2,23
2,22 1,70 2,49 1,43 2,59 2,85 5,43 4,99 1,57
0,31 0,65 0,3 0,32 0,23 0,36 0,59 0,62 0,59
0,09 6,13 0,17 0,07 0,10 0,05 0,03 0,06 0,00
0,056 0,15 0,07 0,04 0,05 0,10 0,08 0,05 0,08
0,11 0,09 0,17 0,04 0,3 0,00 1,04 0,26 0,22
1,58 0,65 3,40 0,31 0,85 3,00 2,38 1,28 1,36
2,60 1,78 2,95 1,49 1,80 4,75 3,490 2,70 3,35
99,58 98,60 101,05 98,46 100,01 100,06 99,35 98,65 99,14
SLJ1? SLJ1B P4-4  SCPO7  SCP23  SCP25  SCP28 Hoy.
67,20 71,10 67,60 70,60 68,90 70,70 72,30 67,43
16,40 15,50 14,62 17,10 17,80 16,40 13,40 16,47
1,24 0,62 0,83 1,05 1,55 1,00 0,84 0,91
1,03 1,15 2,13 0,81 1,65 2,37 1,50 2,49
0,499 0,52 0,46 0,81 0,51 1,15 0,79 1,00
4,43 2,84 1,92 0,22 0,38 0,30 0,73 2,29
2,490 3,77 3,88 3,06 1,95 1,88 1,14 2,97
3,60 3,25 1,20 3,89 3,79 2,44 3,20 2,62
0,68 0,30 0,38 0,48 0,61 0,63 0,71 0,48
0,16 0,14 0,26 0,03 0,20 0,02 0,15 0,11
0,03 0,07 0,38 0,02 0,03 0,06 0,03 0,08
0,00 0,00 0,49 0,168 0,10 0,20 0,10 0,23
0,08 0,03 0,12 0,13 0,99 0,12 0,10 0,92
1,70 1,24 1,60 2,00 2,30 2,80 2,60 2,26
99,48 100,50 95,26 100,07 100,27 99,75 97,39 99,12

00T



ROCHES RICHES EN HANGANESE ¢ HnD > 0.45% )
SROO8 SLJ11 SLJI4 SLJIS 5LJ19 SLJ21 82-11 7Pé-4 85320 85a18 74-1 P4-2
5i02 32,60 53,10 53,80 54,10 55,00 49,10 43,10 43,09 44,80 60,90 34,20 40,40
A1Z03 9,51 15,20 14,30 13,50 13,60 12,20 12,70 8,65 8,53 10,P0 7,72 13,60
Fa203 16,07 4,02 3,77 3,49 3,58 6,89 6,08 8,61 4,08 5,256 12,490 8,10
Fal 19,93 9,58 10,23 11,93 14,02 18,11 23,12 25,79 22,70 11,25 28,80 21,90
Hgl 6,02 4,09 2,84 .2,40 2,94 3,47 3,91 4,48 4,40 2,56 4,64 3,83
Cal 11,70 8,40 §,18 6,68 7,77 7,38 5,71 6,61 8,53 2,09 4,70 2,40
HaZ0 0,492 2,12 1,86 3,00 1,95 1,42 1,12 0,97 1,05 2,43 0,47 2,34
K20 0,08 0,76 0,73 0,56 0,44 0,79 1,43 0,51 1,03 0,04 2,59 2,4
Tige 6,61 0,498 0,53 0,42 0,45 0,39 0,39 0,31 0,21 0,46 0,22 0,39
p205 0,24 0,08 0,11 0,1¢ 0,13 0,10 0,13 0,00 0,13 0,11 0,29 0,18
HrO 1,31 0,45 0,51 0,68 0,83 1,16 1,44 1,68 1,59 0,4 1,94 1,52
co 3,15 0,10 0,00 0,11 0,00 0,02 0,00 0,02 0,02 0,02 2,51 1,64
S 0,14 0,04 ©,10 0,04 0,05 0,12 1,28 0,13 0,39 2,66 3,47 0,27
L.0.I. 4,23 0,91 1,23 0,51 0,57 0,63 0,°8 0,38 0,65 3,33 4,36 4,62
TOTAL 102,72 99,19 98,15 97,41 101,28 101,64 99,91 100,58 97,70 99,58 102,28 101,75
DYKES FELSIQUES

82-6 B2-9 B2-10 B5a-8 85s-12 SLJ12 SRO10 SCPO6 SCP19  SCP26 SCP36

Sig2 65,90 61,60 64,10 61,30 67,90 71,10 61,10 69,40 66,50 64,80 63,50

R1203 17,80 17,70 15,80 16,60 16,70 13,40 19,00 15,30 16,80 18,90 17,30

Fa203 0,88 0,94 2,04 1,01 0,34 1,56 1,88 0,72 1,14 0,37 2,07

Fa0 2,93 3,1 2,81 2,87 1,03 1,54 1,68 2,25 2,23 1,79 1,81

HqQ 1,18 2,01 1,03 2,83 0,67 0,81 1,26 1,88 1,87 1,45 2,02

Cal 3,29 2,25 3,36 3,34 3,55 4,01 5,09 0,43 1,75 1,490 3,65

Ha20 4,61 5,84 4,99 5,76 4,949 4,43 6,490 5,75 5,22 4,78 4,75

K20 1,56 1,3 1,70 0,42 1,43 0,46 0,80 1,02 1,44 2,10 1,98

Tioz 0,3 0,46 0,65 0,34 0,32 0,4 0,34 0,26 0,31 0,22 0,32

P205 0,04 0,05 0,19 0,25 0,07 0,07 0,15 0,13 0,30 0,04 0,01

Hn0 0,06 0,06 0,15 0,10 0,04 0,07 0,09 0,04 0,06 0,03 0,04

coz 0,09 0,07 0,09 0,56 0,04 0,64 0,02 0,20 0,14 0,60 0,10

5 1,76 1,80 0,65 0,03 0,31 0,20 0,039 0,03 0,06 0,14 0,14

L.0.T. 1,56 2,18 1,78 2,40 1,49 0,80 1,00 1,50 1,65 2,30 1,45

TOTAL 100,18 97,61 98,60 97,22 98,46 98,72 98,79 98,80 93,27 98,18 96,90
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APPENDICE 3

TABLEAUX SYNOPTIQUES DE LA
MINERALOGIE EN LAMES MINCES.
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SECTION DE LA BAIE DU CONTACT:

I MINERALQOGIE I SBCO3 1 SBLCOS I SBCOB I SBCOY I SBCOS I SBLC1O I
I FRAGMENTIS 1 I I I I 1 I
I FELSIQUES I I I I I I I
I MAFIQUES I I I I I I I
I PONCES I 1 I 1 I I I
I GABBROS I I I I I I I
I CRISTAUX: I I I I I I I
I PLAGIOCLASEI I 1 1 I I I
I QUARTZ I I I I I 1 I
I AMPHIBOLE 1 I I I I I I
- - I e I-—————- I-————— -———— I
I PLAGIOCLASE I X I X I X I X I X I X I
I QUARTZ I - 1 ? 1 - I ? I I X I
I HORNBLENDE I I I - I I X I I
I ACTINOLITE I I I 7 I 7 I X I X I
I CHLORITE 1 X I X I X I X 1 X I X 1
I EPIDOTE I X I X I X I X I X 1 X I
I SERICITE I I I I I I - I
I BIODOTITE 1 I I I I I I
I OPAQUES I X I X I I X I X I I
I GRENAT I 1 I 1 I I I
I LEUCOXENE I - I - I X I - I ? I 7 I
I TOURMALINE I I I I 1 I X I
I APATITE I I I I I I I
I CARBONATES I X I X I 1 - 1 I - I
I-——————————— - I~————— [-————- - - I-————— I
I MINERALOGIE I SBC11 I SBC1Z I SBC13 I SBC14 I
I FRAGMENTS I I ~ I I I
I FELSIQUES I I I I I
I MAFIGUES I I I I I
I PONCES 1 I I I I
I GABBROS I I I I I
I CRISTAUX: I I 1 I I
I PLAGIOCLASEI X I I I I
I QUARTZ I X I I I I
I AMPHIBOLE I X 1 I I I
-———————— [-—————- I-———— I~ [-—————- I
I PLAGIOCLASE I - I X I X I X I
I QUARTZ I - I - I ? I I
I HORNBLENDE I I I - I ? I
I ACTINDLITE I X I X I X I X I
I CHLORITE I X I X I X I - I
I EPIDOTE I X I X I X I X I
I SERICITE I I I I I
I BIOTITE I I I I I
I OPAGUES I I I I I
I GRENAT I I I I I
I LEUCDXENE I - I - I - 1 - I
I CARBONATES I I - I - I I
I-—————— - -~ I-——- I-————— I
X = essentiel - = accesspire ? = pessible
(PO>= porphyrique PH = phénocristaux
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SECTION DU CHEMIN POMERLEAU:

I MINERALOGIE I SCPO1 I SCPOZ2 I SCPO3 I SCPO4Y 1 SCPOB I SCPO8 I
I FRAGMENTS I I I I I I I
I FELSIQUES I i I I I I I
I MAFIQUES I I I I I I I
I PONCES I I I I I I I
I GABBROS I I I I I I I
I CRISTAUX: I I I I I I I
I PLAGIOCLASEI I I I I PH I I
I QUARTZ I I I I I I I
I AMPHIBOLE I 1 I I I I I
l-——————————— -~ I-—————- [-—————- {-————- [-————— [~ I
I PLAGIDCLASE I X I X I X I X I X I X I
I QUARTZ2 I I - I - I I X I X I
I HORNBLENDE I X I X I I X I I I
I ACTINOLITE I X I - I I - I I I
I CHLORITE I X I X I X I X I X I X I
I EPIDOTE I - I X I I X I I I
I SERICITE I I I X I I X I X I
I BIGTITE I I I I I I - I
1 OPAQUES I I I I I I X I
I GRENAT I I I I I I I
I LEUCOXENE I I - I I - I - I I
I TOURMALINE I I I I I I X I
I CARBONATES I - I b X I I I I
I--—————————— [-———~——- - [-———— I-—————— [-—————— I-———-- I
I MINERALOGIE I SCP0OS I SCP10 I SCP1Z2 I SCP13 I SCPi4 I
I FRAGMENTS I I I I I I
I FELSIQUES I 1 I I I I
I MAFIQUES I I I I I X I
I PONCES I I I I I I
I GABBROS I I I I I I
I CRISTAUX: I I I I I I
I PLAGIOCLASEI I I I I I
I QUARTZ I I I I I X I
I AMPHIBOLE I I I I I I
J—————————— e - Il-———— I---—-— I-——=—- I-—————— I
I PLAGIOCLASE 1 - 1 X 1 X 1 X 1 X I
I QUARTZ I - I I - I - I ? I
I HORNBLENDE I I X I X I I I
I ACTINOLITE I ? I ? I - I I I
I CHLORITE I X I X I X I X I X I
I EPIDOTE I X I X I X I X I X I
I SERICITE I I I I X I I
I BIQTITE I I I I I I
I OPARQUES I I I I X I X I
I GRENAT I I I I I I
I LEUCOXENE I - I - I - I I - I
I CARBONATES I I I - -1 i I
I----———————- I-——— I-———— - I-———— I-——————- I
X = essentiel - = accessoire 7 = ppssihle

(PO)= porphurique PH = phénccristaux
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SECTION Dt CHEMIN POMERLEAL:

I MINERALOGIE I SEP1S I SCP16 I SCP17 1 SCP18 I SCPPO I SCP2l

I FRAGMENTS I '
I FELSIQUES

I MAFIQUES

I PONCES

I GABBROS

I CRISTAUX:

I PLAGIOCLASE
I QUARTZ

I AMPHIBOLE

>

———— - —— | —— . e | o e s s e e | e e e e e [t s e it e e T e

I
I
I
I
1
I
I
I
I
I PLAGIOCLASE 1
I QUARTZ I
I HORNBLENDE I
I ACTINOLITE I
I CHLORITE I
I EPIDOTE I
I SERICITE I
I BIOTITE I
1 OPAGUES I
I GRENAT I
I LEUCOXENE I
I TOURMALINE I
I CARBONATES I
I

I
et bt e e P g b peg o g b g e e Rt e Bl ey e g g
—t o b e B g bt g bt g e g e g b peg B e B g e fd

——— e e s [ e it [t e et e e e [ e e e e it tn T e e = —

I MINERALOGIE I SCP23 1 SCPe4Y I SCP2S 1 SCP28 I SCP30 I SCP31 1

I FRAGMENTS I I I I I I I
I FELSIQUES I I (POY 1 I X I I I
I MAFIQUES I ? I X I I i I X I X 1
I PONCES I I I I X I 1 X I
I GABBROS I I X I I I I I
I CRISTAUX: I I I I I I I
I PLAGIOCLASEI I X I I X I X I X I
I QUARTZ I I X I 1 X I - I - I
I AMPHIBOLE I I I 1 I I I
I-———————————— [-————— I-———— [-————— [-——————- [-———- I-———-- I
I PLAGIOCLASE 1 X I X I - 1 - I X I X I
I QUARTZ I X I X I - I X I ? I ? I
I HORNBLENDE I I I I I I I
I ACTINOQLITE I I I I I I I
I CHLORITE I X I X I X I - I X I X I
I EPIDOTE I I I I - I X I X I
I SERICITE I X I X I X I X I - I - I
I BIOTITE I I I I - I I I
I OPAQUES I I I X I I I I
I GRENAT I I I I I I I
I LEUCOXENE I I I I - I X I - I
I TOURMALINE I I I X I I I I
I CARBONATES I I X I I - I - I I
- I-——————- I-——— I-—————== I-————— [-——m—=- I-————— I
X = egssentiel - = accessoire ? = possible

(PO)= porphyrigue PH = phénocristaux
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SECTION DU CHEMIN POMERLEAU:

I MINERALQGIE I SCP33 1 SCP34 1 SCP37 SCP33 1 SCPY0 1

I
I FRAGMENTS 1 I I I I I
I FELSIQUES I I I I I I
1 MAFIQUES I 1 I I I I
I PONCES I I 1 I I I
I GABBROS I I I I I I
I CRISTAUX: I I I I I I
I PLAGIOCLASEI PH I I PH I X I I
I QUARTZ I 1 I I - I 1
I AMPHIBOLE 1 I I PH I 1 1
I----—————— -~ I--—-——- I-—————— I--——— I---— 1
I PLAGIOCLASE I X I - I X I - I X I
I QUARTZ 1 - I - I X I - I - I
I HORNBLENDE I I I I I I
I ACTINDLITE 1 I I X I I I
I CHLORITE I X I X I X I X I X I
I EPIDOTE I X I X I X I X I X I
I SERICITE I I X I - I - I X I
I BIOTITE I I I I I I
I DOPARUES I I X I I I X I
I GRENAT I I I I I I
I LEUCOXENE I - I - I - I - I - I
I TOURMALINE I 1 - I I I - I
I APATITE I - I I I I I
I CARBONATES 1 I X I I I I
I-—————————— - I-————— I—————— I——————- I-————- I
X = essentiel ~ = accessoire ? = possible

(PO)= porphuyrique PH = ph&nocristaux
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SECTION DU RUISSEAY DE L 'OURS:

ERAGMENTS
FELSIQUES
MAFIQUES
PONCES
GABBROS
CRISTAUX:
PLAGIOCLASE
QUARTZ
AMPHIBOLE

X

X

I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I 1
I D Sttt B B
I PLAGICCLASE I
I QUARTZ I
I HORNBLENDE I X
I I
1 I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
1 I

ACTINOLITE
CHLORITE
EPIDOTE
SERICITE
BIOTITE
OPAQUES
GRENAT
LEUCOXENE
APATITE
CARBONATES

o e B T e B o B B e e B T e B T o B B e B B e B e R e B o I o I e B ]
b3

L e B B I I e B B e e I e B e B B e I e B T e I e T e B B B e B ]
L B B I e B B B e B S I I I B I B I B I B I e B R I ]
= P e B et b g P g o g B b B ey B e e g P g b ey

. —— i ittt | e e e e s | e i e e o | e e s e e | s e e et e [ o o e e i

I MINERALOGIE
I FRAGMENTS

I FELSIQUES

I MAFIQUES

I PONCES

I GABBROS

I CRISTAUX:

I PLAGIOCLASE
I QUARTZ

I AMPHIBOLE

L I e B T o ST e e B B Lo}

[ ]

I PLAGIOCLASE
I QUARTZ

I HORNBLENDE
I ACTINOLITE
I CHLORITE

I EPIDATE

I SERICITE

1 BIOTITE
I DPAGUES

I GRENAT

I LEUCOXENE
I

I

I

o)X X
> KX

> x
> XX

APATITE
CARBONATES
ZIRCON

et g b pef b= peg bt g B g b e e e B e bl e bl et L g et peed
el o B e B e B e B B B I e B B B T )

g bt o e e ) B e P e B et e e b e b g e
b g o e b et P ] bt e b e B g g B et Bt e ey e et
X)X

X = essentiel - = accessgoire ? = possible
(PO> = porphuyrique PH = phénocristaux
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SECTION DES LACS JUMEALIX:

I MINERALOGIE I SLJO3 I SLJOY I SLJOS I SLJO7 I SLJO8 I SLJOS

-

I ERAGMENTS I I I I I I I
I FELSIQUES I I I I I I (POX I
I MAFIQUES I I I I I I ? I
I PONCES I I I I I I I
I GABBROS I 1 I I I I I
I CRISTAUX: I I I I I I I
I PLAGIOCLASEI I 1 I I I I
I GQUARTZ I I I I I I I
I AMPHIBOLE I I I I I I I
[-——————=—- I--— [-—————- [-—————= [-—————- [-————- [-———==— I
I PLAGIOCLASE I X I X I X I X PHI X PHI X I
I QUARTZ I I - I I - I I - I
I HORNBLENDE I X I I X I I ? I X I
I ACTINOLITE I T I X I X I X I X I I
I CHLORITE I X I X I I X I X I I
I EPIDOTE I X I X I X I X I X I X I
I SERICITE I I I I I - I X I
I BIOTITE I I I I I I X I
I OPAGQUES I X I I - I 1 I I
I GRENAT I I I I I I I
I LEUCOXENE I - I - I - I - I - I - I
I TOURMALINE I I I I I 1 I
I APATITE I I I I I I I
I CARBONATES I I I - I I I I
[ I————— [-—=—— I-——-— I--—- I--——— I--—- I

I MINERALQGIE I SEJ11 I SLJ12 I SLJ13 1 StJig 1 StJiS I SLJ16 1

I FRAGMENTS I I I I I I I
I FELSIQUES I cPDY 1 I (PO I (C(POY I I PO I
I MAFIQUES I I I I I I I
I PONCES I I I I I I I
I GABBROS I I I I I I I
I CRISTAUX: I I I I I I I
I PLAGIOCLASEI I PH I X I I I I
I QUARTZ I I I I I I I
I AMPHIBOLE 1 I I I I I I
I I—————— I I-————— I--——- I-——— [-—————— I
I PLAGIOCLASE 1 - I X I X I X I X PH I - I
I QUARTZ I - I X I I I - I - I
I HORNBLENDE I X I I X I X I X I X I
I ACTINQOLITE I ? I P I I P I I - I
I CHLORITE I X I - I X I X I - I X I
I EPIDOTE I X I - I X I X I I X I
I SERICITE 1 X I - I I - I I - I
I BIOTITE I X I X I X I X I I - I
I OPAGUES I I I I I X I I
I GRENAT I I I I - I I I
I LEUCOXENE I - I I - I - I I I
I APATITE I I - I I I I - I
I CARBONATES 1 X I I I - I I I
I ZIRCON I I I X I I I I
I---————————— I-— I--————- I-———— I—————— - [-—————- I
X = essentiel - = accessoire 7 = possible

(PO)= porphyrique PH = phé&nocristaux
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SECTION DES LACS JUMEAUX:

FRAGHMENTS
FELSIQUES
MAF IQUES
PONCES
GABBROS
CRISTAUX:
PLAGIOCLASE
QUARTZ
AMPHIBOLE
PLAGIOCLASE
QUARTZ
MICROCLINE
HORNBLENDE
ACTINOLITE
CHLORITE
EPIDOTE
SERICITE
BIOTITE
OPARUES
GRENAT
LEUCOXENE
TOURMALINE
APATITE
CARBONATES
ZIRCON

b pemt bt g e e e peeg P g g B b el g P g bl et S g P e e g
et bt g P g b e P g b e P g e e b g el e b g B e g

X = essentiel - =
(PO2= porphurique PH =

I I

X (P03 (PO

Lan o T o B e I B T e B I s B I o I e B S B o TSI o B o gy o e el " ]

I I
I I
I I
I 1
I I
I I
I I
1 I
I I
I I
I I
I I
I X I X
I ? I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I

accessoire ? = possible
phénocristaux

MINERALOGIE I SLJ17 I S1J18 I SLJ19 I SLJ20 I SLJ21

bt B e g g ey o e o e b g B g b g Bl g b e P g Bt fEd
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SONDAGE GR-~-74:

e e B e B B e I B B I I e I I R I e I I B I e I A e B o B I )

MINERALOGIE I 74-1 1 74%—2 I 74-3 I 74-4 I 74-5 1
FRAGMENTS I I I I I I
FELSIQUES I I I I P I I
MAFIQUES I I I I I 1
PONCES I I I I I I
GABBROS I I I I I I
CRISTAUX: I I I I I I
PLAGIOCLASEI PH 1 PH I X I X 1 X I
QUARTZ I I I I X I I
AMPHIBOLE 1 I I I I I
————————————— I----——l---—-1---———]-—————=] =1
PLAGIOCLASE I X I X I I X I I
QUARTZ I - I I I X I I
HORNBLENDE I X I X I X I I I
RCTINOLITE I - I - I I I I
CHLORITE I - I - I X I - I X I
EPIDOTE I I ' I X I - I I
SERICITE I - 1 I I X I I
BIOTITE I I - I X I I X I
OPAQUES I X I X I I 1 I
GRENAT I X I X I I I I
LEUCOXENE I I - I X I 1 I
TOURMALINE I I I I I I
APATITE I I - I I I I
CARBONATES I X I X I - I X I X I
TREMOLITE I I I - I I I
————————————— I----—I--————l--——=J-————=l =]

X = egssentiel
(PO>= porphurigue P

- = accessoire 7 = possible
H = phé&nocristaux
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SONDAGE GR-85SA:

MINERALOGIE I B85al
FRAGMENTS I
FELSIQUES
MAFIQUES
PONCES
GABBROS
CRISTAUX:
PLAGIOCLASE
QUARTZ
AMPHIBOLE

B5a8

e e e ot e . . . st it S S —— e s e | e | e e o e s ot e ]| o e e i e e

I
I
I
I
I
I
I
I
I _______
PLAGIOCLASE I
QUARTZ I
HORNBLENDE I
ACTINCOLITE I
CHLORITE I
EPIDOTE I
SERICITE I
BIGOTITE I
OPARUES I
GRENAT I
LEUCOXENE I
APATITE I
CARBONATES I
I

=t P e P b et P ey e e e e e b e e e et
poef b et o g B pef bt e g o g B g o e g b g Bl ey b

——— o - | o — o — — > || o o ] = o o ]| oo o o o oo —

I MINERALOGIE I B5a313 I B85al4 I 85al6 I 85a17 1 85alg 1
FRAGHMENTS I

FELSIQUES
MAF IQUES
PONCES
GABBROS
CRISTAUX:
PLAGIOCLASE
QUARTZ
AMPHIBOLE
PLAGIOCLASE
QUARTZ
HORNBLENDE
ACTINOLITE
CHLORITE
EPIDOTE
SERICITE
BIOTITE
OPAGQUES
GRENAT
LEUCOXENE
APATITE
CARBONATES

X X

e I e I B I e I e I e B e e B T I e I e I e I e B e I e B T e B e B B Y ]

HHHHHHHHHHHHHHHHHHH'HHHH
>
e B B e B o B e I e B B B e T e B B B B B I B I e B T e B I o B )
>
o B e B e B I e B I o B SV o B o RS R e e R R e o s
>
o o P e b e o g bt g B g B ey e g P g ey
]
bed P g b g B g o g o g b e Bt g b g P g bt g B g i
|
b B g b g B g B g B g o e B g bl ey P gt Bl e b g el

X = essentiel - = accessoire ? = possible
(PO)= porphyrigue PH = phénocristaux



SONDAGE GR-85A:

e P b P et bt b b bt bt ey bmd pd b b el e e g bt et el e e T

MINERALOGIE 1 B5ag20 I B85afl I B8Sazge 1 1 I
FRAGMENTS I I I I I I
FELSIQUES I I I 1 1 I
MAFIQUES I I I I I I
PONCES I I I I I I
GABBROS I I I I I I
CRISTAUX: I I I I I I

PLAGIOCLASE] I I I I 1

QUARTZ I I 1 I I I

AMPHIBOLE I I I I I I
————————————— I-----—I--———-]--——r=—]-——————]-————-]
PLAGIDCLASE 1 I X I X I I I
QUARTZ 1 - 1 X I X 1 1 I
HORNBLENDE I X I I X I I I
ACTINGLITE | I I 1 I I
CHLORITE I I - I - I I I
EPIDOTE I X 1 - I X I I I
SERICITE I I - I - 1 I I
BIOTITE I - 1 I I I I
OPARQUES 1 - I - I - I I I
GRENAT I X 1 I I I I
LEUCOXENE I I I - I I I
APATITE I I I I I I
CARBONATES I I - I I I I
————————————— [-———]———] =] -]

X = essentiel - = accessnire ? = possible

(POJ)= porphyrique PH =

phénocristaux
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SONDAGE GR-B86:

I MINERALOGIE I 86-—-1 I 86-3 1 86-5 1 86-7 1 86-3 1 86-10 I
I FRAGMENTS 1 I I I I I I
I FELSIQUES I I I I I I I
I MAFIQUES I I I I I I I
I PONCES I I I I I I I
I GABBROS I I I I I I I
I CRISTAUX: I I I I I I I
I PLAGIOCLASEI I I I PH I I I
I QUARTZ I I I I I I I
1 AMPHIBOLE I I I I PH I I I
[-————— e [-——=— I-—————— [-—mm——- [~ [-—————- I-———— I
I PLAGIOCLASE I X I - I I X I - I X I
I QUARTZ I I I - I I - I X I
I HORNBLENDE I X I X I I - I - I I
I ACTINOLITE I X I X I - I - I - I I
I CHLORITE I I I I - I - I - I
I EPIDOTE I - I X I X I - I X I - I
I SERICITE I - 1 I I - I - I - I
I BIOTITE I I I I I I I
1 OPAGUES I I - I I I I I
I GRENAT I I I I I I - I
1 LEUCOXENE I I I I I I I
I SPHENE I - I - I - I I I I
I CARBONATES I - 1 - I - I - 1 - I - I
[-——————————— [~ [-—————= [-—————- [~ [-————- [-=m~=—= I

I MINERALOGIE I 86-11 1 86-12 1 86-1 B6-15 1 86-16 1
FRAGMENTS I
FELSIQUES
MAFIQUES
PONCES
GABBROS
CRISTAUX:
PLAGIOCLASE
QUARTZ
AMPHIBOLE

[ I e I B I IS S I o ]

PLAGIOCLASE
QUARTZ
HORNBLENDE
ACTINOLITE
CHLORITE
EPIDOTE
SERICITE
BIOTITE
OPAQUES
GRENAT
LEUCOXENE
TOURMAL INE
APATITE
CARBONATES
ZIRCON

I _____________

>

b4

e b e e b et B e e e
bt g P g o B e e b g e e B e ey b e B g b ey

ot P ] o o bt paf bl e b pend o bl e o e e g ey P g bl ey
[ B e B e T s B T o B I o B I o B I e B e I B I e e e el T L iy e )
e B B e e B I e B e I e T e I e B S I o B O o B e R S e e TR ey e ey |

X = essentiel - = accessoire ? = ppssible
(POJ)= porphyrique PH = phénocristaux



APPENDICE 4

PLANCHES PHOTOGRAPHIQUES



PLANCHE 1-A: Affleurement SRO-01, lave mafique coussinée.

PLANCHE 1-B: Texture microscopigque d’une lave mafique
amygdalaire légérement porphyrique (SCP-37).
(lumiére naturelle, 13 X B8 mm)
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5 X 3 mm)

A: Microphotographie illustrant une texture
intersertale dans un basalte grenu (SLJ-03).
(lumiére naturelle

PLANCHE 2

basaltigue

Coulée

Aff leurement SLJ-07,

porphyrique.

PLANCHE 2-B:
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S X 3 mm)

Notez les phénocristaux de plagioclase.

(lumiére naturelle,
extrémement Epidotisés.

-A: Texture microscopique du basalte porphyrique
SLJ-08.

PLANCHE 3
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PLANCHE 4-A: Texture microscopique d’une lave ou d’un

métatuf mafique 3 magnétite et grenat (GR74-2).
(lumiére naturelle, S5 X 3 mm)

PLANCHE 4-B: Texture microscopique d’une lave & magnetite
(SRO-08)

Notez les porphuyroblastes de grenat déformés.
(lumiére naturelle, 2 X 1.2 mm)
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PLANCHE S-A: Affleurement de métatuf 38 lapilli sur la
section des Lacs Jumeaux (SLJ-11).

PLANCHE S-B: Affleurement d’un agglomérat felsique (SLJ-17).
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PLANCHE 6-A: Affleurement d’un mé&tatuf & lapilli felsique

(SkJd=11)..
Notez l’&tirement des fragments selon la

foliation.

PLANCHE 6-B: Texture microscopique du métatuf &8 lapilli

felsique (SLJ-11).

(lumiére naturelle, 13 X 8 mm)



121

PLANCHE 7-A: M&tatuf &8 lapilli felsique (SLJ-17).
Notez le trés mauvais tri des fFragments.
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lapilli
S

a
le,

Texture microscopique d’un métatuf

PLANCHE B-A:

X 3 mm)

(lumigre naturel
Notez les contours diffus des fragments et

felsigque (SLJ-21)

1’effet de la recristallisation m&tamorphigque.

(SCP-28) .

lapilli fin

iére naturelle,
Notez la forte séricitisation de

a
les Fragments de petite d

MEétatuf
Clum

B .

PLANCHE B-

13 X 8 mm)

roche et

la

imension.
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PLANCHE S-A: Texture microscopique d’un métatuf & cristaux
de plagioclase (SCP-24).
(lumigére naturelle, S X 3 mm)

Notez la présence de quelgues fragments
llthlques

4
4

“h)
'y
1

~

PLANCHE 9-B: Texture microscopigque d’un métatuf & cristaux
(GRBB-7). C(lumiére na turelle, 2 X 1.2 mm)
Notez 1’effet de 1l’épidotisation sur les
cristaux de plagioclase.
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PLANCHE 10-A: Texture microscopigue d’'un mé&tatuf 3 cristaux
de plagicclase (GR74-3).
(lumigre naturelle, 5 X 3 mm)
Notez la biotitisation intensa de toute la

PLANCHE 10-B: Texture microscopique d’un mé&tatuf 3 cristaux
de plagioclase (GR-74-5).
Clumiére naturelle, S X 3 mm)
Notez la bioctitisation diffuse et 1la

carbonatisaticn intense.
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PLANCHE 11-A: Texture microscopique du m&tatuf & grenat
(GR-B5a-19) .
(lumiére naturelle, 2 X 1.2 mm)
Notez la texture granoblastique de la
hornblende wverte.
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PLANCHE 12-A: D&tail microscopique d’un lapillo felsique
(SLJ-11). (lumiére naturelle, S X 3 mm)
Notez les phénocristaux de plagioclase
épidotisés.

PLANCHE 12-B: Affleurement de bréche intrusive sur la section
du Ruisseau de 1'0Ours. (20 métres au sud de

SRO-10)
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PLANCHE 13-A: Affleurement de bréche intrusive sur la section
des Lacs Jumeaux (SLJ-13).

PLANCHE 13-B: Affleurement de bréche intrusive sur la section
des Lacs Jumeaux (SJL-186).
Notez le matériel injecté plus grenu.
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PLANCHE 14-A: Aspect microscopique d’une injection felsique
grenue dans la bréche intrusive (SLJ-18).
(lumiére naturelle, 13 X B mm)

PLANCHE 14-~B: D&tail microscopigue de la bordure perthitique

de l'injection felsique dans la bréche
intrusive (SLJ-18).

(lumiére polarisée, S X 3 mm)
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PLANCHE 15-A: Affleurement d’un intrusif dioritique sur la
section du Ruisseau de 1’0Ours (SR0O-10).

PLANCHE 15-B: Texture microscopique de l’intrusif dioritique
(SRO-10). (lumiére naturelle, S X 3 mm)
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PLANCHE 16-A: Affleurement de gabbro grossier typique sur la
section des Lacs Jumeaux (SLJ-01).

PLANCHE 16-B: Texture microscopigque du gabbro typigue
(SCP-04%). (lumiére naturelle, S X 3 mm)
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PLANCHE 17-A: Texture microscopique du gabbro typique
(SCP-02). (lumiére polarisée, S X 3 mm)
Notez le broyage plus intense que dans la
PLANCHE 16-B.
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PLANCHE 17-B: Microtexture granophyrique d’un gabbro dans les
sondages de la propriété Lempira (GRB85a-22).
(lumiére polarisée, S X 3 mm)
Notez les intercroissances myrmékitiques (myr).



1ae

PLANCHE 1B8-A: Texture micraoscopique d’un dyke de porphyre
feldspathique dans le sondage GR-85a (GRBSa-8).
(lumiére polarisée, S5 X 3 mm)

9 - g SRS -,

-

PLANCHE 18-B: Microtexture quigranulaire d’un dyke massif
dans le sondage GR-86 (GRB86-12).
(lumiére polarisée, S X 3 mm)
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a

feldspath et hornblende (SBC-12).
S X 3 mm)

ere na

quartz,

A: Texture microscopique d’un duke de porphyre
Clumi

PLANCHE 18

turelle,

. b
oy
Q%fﬂ !

o

PLANCHE 1S-B: Détail d’un mica coloré (biotite) dans un

lapilli felsique (SLJ-21).

a
(lumiére naturelle)

metatuf
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PLANCHE 20-A: Microphotographie illustrant une zone
d’épidotisation dans un basalte silicifié
(SBC-07). (lumiére polarisée, 2 X 1.2 mm)

PLANCHE 20-B: Aspect microscopigue de la silicification des
basaltes de la section de la Baie du Contact
(SBC—-11). (lumiére polarisée, 2 X 1.2 mm)
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PLANCHE 21-A: Basalte coussing partiellement silicifié
(SBC-07).

PLANCHE 21-B: Basalte coussing& silicifié (SBC-08).
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PLANCHE 22-A: Basalte coussingé silicifig& et minéralisé
(SBC-08).

PLANCHE 22-B: Détail mégascopique de la minéralisation
(SBC-09).
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PLANCHE 23-A: Aspect de la silicification en veinules dans
les basaltes moins altérés (SBC-17).

B e _"".-.-, \

e

PLANCHE 23-B:

Vue microscopique d’une veinule diffuse
contenant des sulfures (SBC-0S5).
(lumiére polarisée, S X 3 mm)

Notez 1l’augmentation progressive de
l’altération vers les sulfures.
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PLANCHE 24%-A: VUeinule de sphal&rite st de pyrrhotite dans un
métatuf Fin séricitisé (GR8Sa-8).
(lumiére naturelle, 13 X 8 mm)

PLANCHE 24-B: Texture microscopique d’un horizon pyritsux sur
la section du Chemin Pomerleau (SCP-18),.
(lumiére naturelle, 5 X 3 mm)



